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1 SZKOLNY PLAN NAUCZANIA:

Technikum czteroletnie

Zawód: technik mechatronik : 311410 
Podbudowa programowa: gimnazjum 

Kwalifikacje:

K.1. Montaż  urządzeń  i systemów mechatronicznych (E.3.)
K.2 Eksploatacja urządzeń  i systemów mechatronicznych (E.18.)
K.3. Projektowanie i programowanie urządzeń  i systemów mechatronicznych (E.19.)

	Lp.
	Przedmioty nauczania              (obowiązkowe)
	Klasa 

	
	
	I
	II
	III
	IV
	Razem 

	
	
	semestr
	

	
	
	I
	II
	I
	II
	I
	II
	I
	II
	

	
	
	Liczba godzin tygodniowo
	

	       Przedmioty ogólnokształcące

	1
	Język polski
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	2
	4
	12

	2
	Język obcy nowożytny
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	4
	10

	3
	Drugi język obcy nowożytny
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	5

	4
	Wiedza o kulturze
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	5
	Historia 
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	6
	Wiedza o społeczeństwie 
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	7
	Podstawy przedsiębiorczości
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	2

	8
	Geografia
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	9
	 Biologia
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	10
	Chemia 
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	11
	Fizyka
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	12
	Matematyka
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	4
	10

	13
	Informatyka 
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	14
	Wychowanie fizyczne
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	12

	15
	Edukacja dla bezpieczeństwa
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	1

	16
	Zajęcia z wychowawcą
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4

	Łączna liczba godzin
	23
	23
	13
	13
	14
	14
	11
	19
	65

	      Przedmioty realizowane w zakresie rozszerzonym oraz uzupełniające

	1
	Matematyka
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	5
	8

	2
	Język obcy nowożytny
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	5
	6

	3
	Historia i społeczeństwo- przedmiot uzupeł.
	
	
	
	
	2
	2
	2
	2
	4

	Łączna liczba godzin
	2
	2
	2
	2
	5
	5
	6
	12
	18

	      Przedmioty w kształceniu zawodowym teoretycznym

	1
	Elektrotechnika i elektronika
	3
	3
	3
	3
	2
	
	
	
	7

	2
	Technologie i konstrukcje mechaniczne
	3
	3
	2
	2
	2
	
	
	
	6

	3
	Pneumatyka i hydraulika
	1
	1
	2
	2
	2
	
	
	
	4

	4
	Urządzenia i systemy mechatroniczne
	
	
	1
	1
	1
	4
	3
	
	5

	5
	Działalność gospodarcza w branży mechatronicznej
	
	
	
	
	
	
	2
	
	1

	6
	Język obcy w branży mechatronicznej
	
	
	
	
	1
	1
	2
	
	2

	Łączna liczba godzin
	7
	7
	8
	8
	8
	5
	7
	0
	25

	      Przedmioty w kształceniu zawodowym praktycznym

	1
	Pomiary elektryczne i elektroniczne 
	1
	1
	6
	6
	2
	
	
	
	8

	2
	Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne
	
	
	4
	4
	2
	
	
	
	5

	3
	Układy pneumatyki i hydrauliki
	
	
	1
	1
	2
	
	
	
	2

	4
	Obsługa urządzeń i systemów mechatronicznych
	
	
	1
	1
	1
	5
	
	
	4

	5
	Metody projektowania i programowania w mechatronice
	
	
	
	
	
	5
	7
	
	6

	Łączna liczba godzin
	1
	1
	12
	12
	7
	10
	7
	0
	25

	Łączna liczba godzin  kształcenia zawodowego
	8
	8
	20
	20
	15
	15
	14
	0
	50

	Tygodniowy wymiar godzin obowiązkowych zajęć edukacyjnych
	33
	35 
	34 
	31
	133

	1
	Religa/Etyka*
	2
	2
	2
	2
	8

	2
	Wychowanie do życia w rodzinie
	0,5
	0,5
	0,5
	
	1,5

	3
	Godziny do dyspozycji dyrektora-zgodnie z 

§ 2 ust.1 pkt.5 lit. a rozporządzeniaa

§ 2 ust.1 pkt. 5 lit. b rozporządzeniax
	a

x
	a

x
	a

x
	
	

	Tygodniowy wymiar godzin
	35,5
	37,5
	36,5
	33
	142,5


1) Praktyka zawodowa w klasie III zgodnie z podstawą programową - 4 tygodnie (160 godz.)


*  wymiar godzin zajęć określonych w par. 4 ust. 2 rozporządzenia w sprawie ramowych 
planów nauczania tj. m.in. religii lub etyki oraz wychowania do życia w rodzinie


a - wymiar godzin do dyspozycji dyrektora szkoły, o których mowa w 2 ust.1 pkt 5 
rozporządzenia 


x - tygodniową liczbę godzin ustala Dyrektor szkoły, z uwzględnieniem art. 42 ust 2 pkt2 lit. a  
ustawy z dnia 26 stycznia 1982r – Karta Nauczyciela

Egzamin potwierdzający pierwszą kwalifikację (K.1) odbywa się pod koniec I semestru trzeciej klasy
Egzamin potwierdzający drugą kwalifikację (K.2) odbywa się pod koniec trzeciej klasy;                                           Egzamin potwierdzający trzecią kwalifikację (K.3) odbywa się pod koniec pierwszego semestru klasy czwartej;
2 WYKAZ PRZEDMIOTÓW I DZIAŁÓW PROGRAMOWYCH DLA ZAWODU TECHNIK MECHATRONIK
	Nazwa obowiązkowych zajęć edukacyjnych
	Nazwa działu programowego

	Elektrotechnika i elektronika 
(210 godzin)
	Bezpieczeństwo i higiena pracy

	
	Wprowadzenie do elektrotechniki

	
	Obwody elektryczne prądu stałego

	
	Obwody elektryczne prądu przemiennego

	
	Elementy stykowych układów sterowania elektrycznego

	
	Instalacje elektryczne

	
	Napędy elektryczne

	
	Zasilanie elektryczne urządzeń i systemów mechatronicznych

	
	Elementy i układy elektroniczne

	Technologie i konstrukcje mechaniczne
(180 godzin)
	Rysunek techniczny

	
	Mechanika techniczna

	
	Wytrzymałość materiałów

	
	Części maszyn

	Pneumatyka i hydraulika
(120 godzin)
	Podstawy pneumatyki

	
	Budowa i podzespoły pneumatyczne

	
	Podstawy hydrauliki

	
	Budowa i podzespoły hydrauliczne


	Urządzenia i systemy mechatroniczne  
(150 godzin)
	Wprowadzenie

	
	Czujniki stosowane w mechatronice

	
	Sterowniki PLC

	
	Układy manipulacyjne 

	
	Techniki regulacji 

	
	Układy komunikacji 

	
	Panele operatorskie i systemy SCADA  

	
	Przekształtniki napięcia 

	Działalność gospodarcza w branży mechatronicznej
(30 godzin)
	Podstawy prawne działalności gospodarczej

	
	Prowadzenie działalności gospodarczej

	Język obcy w branży mechatronicznej 
(60 godzin)


	Zagadnienia bezpieczeństwa i higieny pracy

	
	Terminologia zawodowa mechatroniczna:

	
	Dokumentacja i literatura zawodowa

	
	Działalność gospodarcza i biznesowa

	Pomiary elektryczne i elektroniczne
(240 godzin)
	Wprowadzenie do metrologii

	
	Pomiary rezystancji

	
	Pomiary obwodów prądu stałego

	
	Pomiary obwodów prądu przemiennego

	
	Elementy stykowych układów sterowania elektrycznego

	
	Urządzenia zasilające 

	
	Urządzenia zabezpieczające

	
	Projektowanie i realizacja elektrycznych układów sterowania

	
	Napędy elektryczne

	
	Elementy obwodów elektronicznych


	Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne 
(150 godzin)

	Wprowadzenie 

	
	Materiałoznawstwo

	
	Pomiary wielkości geometrycznych

	
	Wytwarzanie części maszyn 

	
	Podstawy obróbki CNC

	
	Procesy technologiczne 

	Układy pneumatyki i hydrauliki
 (60 godzin)
	Wprowadzenie

	
	Projektowanie i realizacja układów pneumatycznych

	
	Projektowanie i realizacja układów hydraulicznych

	Obsługa urządzeń i systemów mechatronicznych
(120 godzin)
	Wprowadzenie

	
	Obsługa elementów sensorycznych 

	
	Obsługa sterowników programowalnych   

	
	Obsługa urządzeń elektrycznych i elektronicznych

	
	Obsługa urządzeń mechatronicznych  z podsystemem pneumatycznym lub hydraulicznym.

	Metody projektowania i programowania w mechatronice
(180 godzin)
	Wprowadzenia 

	
	Tworzenie dokumentacji urządzeń i systemów mechatronicznych

	
	Projektowanie urządzeń i systemów mechatronicznych

	
	Programowanie urządzeń i systemów mechtronicznych 

	Praktyki zawodowe (160 godzin)
	


3 PROGRAMY NAUCZANIA I ROZKŁADY MATERIAŁU DLA POSZCZEGÓLNYCH PRZEDMIOTÓW W ZAWODZIE TECHNIK MECHATRONIK
3 Elektrotechnika i elektronika

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	I
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Ergonomia – wiadomości wstępne
	1

	
	3.
	Ergonomiczne stanowisko pracy
	1

	
	4.
	Obciążenie wywołane rodzajem i organizacją wykonywanej pracy 
	1

	
	5.
	Przepisy i dyrektywy obowiązujące na stanowisku pracy
	1

	
	6.
	Oznakowania dotyczące bezpieczeństwa pracy
	1

	
	7.
	Bezpieczne użytkowanie narzędzi i przyrządów. Odzież i środki ochrony indywidualnej.
	1

	
	8.
	Ogólne warunki zasilania w energię elektryczną oraz kwalifikacje osób zajmujących się eksploatacja i dozorem sieci energoelektrycznej
	1

	
	9.
	Definicje podstawowych pojęć ustalonych w elektrotechnice
	1

	
	10.
	Zagrożenia spowodowane pracą z urządzeniami elektrycznymi
	1

	
	11.
	Działanie prądu elektrycznego na organizm człowieka
	2

	
	12.
	Pięć reguł z bezpiecznej pracy z urządzeniami elektrycznymi
	1

	
	13.
	Bezpieczna praca w pobliżu instalacji znajdujących się pod napięciem
	1

	
	14.
	Ochrona przeciwporażeniowa – wiadomości wstępne
	1

	
	15.
	Stopnie ochrony obudów urządzeń elektrycznych
	1

	
	16.
	Klasy ochronności urządzeń elektrycznych i elektronicznych
	1

	
	17.
	Środki ochrony przeciwporażeniowej – ochrona podstawowa
	1

	
	18.
	Środki ochrony przeciwporażeniowej – ochrona przy uszkodzeniu
	6

	
	19.
	Środki ochrony przeciwporażeniowej – ochrona uzupełniająca
	1

	
	20.
	Zagrożenia spowodowane pracą z urządzeniami pneumatycznymi
	1

	
	21.
	Zagrożenia spowodowane pracą z urządzeniami hydraulicznymi
	1

	
	22.
	Postępowanie powypadkowe
	1

	
	23.
	Ochrona przeciwpożarowa i postępowanie w przypadku pożaru
	1

	
	24.
	Zasady udzielania pierwszej pomocy w przypadku porażenia prądem elektrycznym i urazów mechanicznych
	1

	
	25.
	Międzynarodowy układ SI w elektrotechnice
	1

	
	26.
	Ładunek elektryczny
	1

	
	27.
	Napięcie elektryczne i siła elektromotoryczna
	1

	
	28.
	Sposoby wytwarzania napięcia 
	1

	
	29.
	Rodzaje napięcia elektrycznego
	1

	
	30.
	Opór elektryczny
	1

	
	31.
	Prawo Ohma
	1

	
	32.
	Prawo Joulea-Lenza
	1

	
	33.
	Sprawność
	1

	
	34.
	Prąd elektryczny
	1

	
	35.
	Źródła energii elektrycznej
	1

	
	36.
	Przewodniki, nieprzewodniki i półprzewodniki
	1

	
	37.
	Pole elektryczne
	1

	
	38.
	Pole magnetyczne i elektromagnetyzm
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	45

	Semestr 2
	39.
	Wielkości charakteryzujące pole magnetyczne
	1

	
	40.
	Materiały magnetyczne
	1

	
	41.
	Prąd elektryczny w polu magnetycznym
	2

	
	42.
	Indukcja elektromagnetyczna
	2

	
	43.
	Obwody prądu stałego – wiadomości wstępne
	1

	
	44.
	Elementy i budowa obwodu prądu stałego
	1

	
	45.
	Energia i moc elektryczna w obwodach prądu stałego
	2

	
	46.
	Rezystor w obwodzie prądu stałego
	1

	
	47.
	Rodzaje, budowa i właściwości rezystorów 
	2

	
	48.
	Oznaczanie rezystorów
	2

	
	49.
	I Prawo Kirchhoffa
	1

	
	50.
	II Prawo Kirchhoffa
	1

	
	51.
	Łączenie szeregowe rezystorów
	1

	
	52.
	Łączenie równoległe rezystorów
	1

	
	53.
	Szeregowe i równoległe łączenie rezystorów
	1

	
	54.
	Kondensator w obwodzie prądu stałego 
	1

	
	55.
	Rodzaje, budowa i właściwości kondensatorów
	2

	
	56.
	Łączenie źródeł napięcia
	1

	
	57.
	Cewka w obwodzie prądu stałego
	2

	
	58.
	Obliczanie parametrów obwodów prądu stałego z jednym i kilkoma źródłami napięcia 
	4

	
	59.
	Prąd jednofazowy sinusoidalnie zmienny – zasada powstawania napięcia prądu przemiennego
	1

	
	60.
	Przebiegi sinusoidalne 
	1

	
	61.
	Przebiegi niesinusoidalne
	1

	
	62.
	Moce prądu przemiennego jednofazowego
	2

	
	63.
	Kondensator w obwodzie prądu przemiennego
	1

	
	64.
	Cewka w obwodzie prądu przemiennego
	2

	
	65.
	Wytwarzanie napięcia przemiennego trójfazowego
	1

	
	66.
	Układy nieskojarzone i skojarzone
	1

	
	67.
	Układ połączenia w gwiazdę i trójkąt
	1

	
	68.
	Moce prądu przemiennego trójfazowego
	1

	
	69.
	Układy kompensacji mocy biernej
	1

	
	70.
	Obliczanie parametrów obwodów prądu przemiennego
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	45

	Razem liczba godzin w roku:
	90


	Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Elementy stykowych układów sterowania elektrycznego - wprowadzenie
	1

	
	3.
	Lampki sygnalizacyjne
	1

	
	4.
	Łączniki i przyciski sterujące oraz ich kolorystyka
	2

	
	5.
	Przekaźniki
	2

	
	6.
	Styczniki
	2

	
	7.
	Zabezpieczenia przeciążeniowe i przeciwzwarciowe – wiadomości wstępne
	1

	
	8.
	Bezpieczniki instalacyjne
	1

	
	9.
	Niskonapięciowe bezpieczniki mocy
	1

	
	10.
	Bezpieczniki aparatowe
	1

	
	11.
	Nadmiarowo - prądowe wyłączniki instalacyjne – budowa i zasada działania
	1

	
	12.
	Charakterystyka czasowo – prądowa nadmiarowo - prądowego wyłącznika instalacyjnego
	1

	
	13.
	Wyłączniki silnikowe – zastosowanie, budowa i zasada działania
	1

	
	14.
	Przekaźniki termiczne silników - zastosowanie, budowa i zasada działania
	1

	
	15.
	Termistorowe zabezpieczenie silników elektrycznych
	1

	
	16.
	Wyłączniki różnicowo – prądowe
	2

	
	17.
	Przewody elektryczne
	3

	
	18.
	Oznaczenia żył przewodów oraz zacisków przyłączeniowych odbiorników
	2

	
	19.
	Prowadzenie przewodów i osprzęt instalacyjny
	3

	
	20.
	Techniki wykonywania połączeń przewodów
	3

	
	21.
	Rozdzielnice i szafy sterownicze
	2

	
	22.
	Pulpity sterownicze
	1

	
	23.
	Schematy elektryczne
	2

	
	24.
	Złącza elektryczne
	1

	
	25.
	Klasyfikacja maszyn
	1

	
	26.
	Napędy elektryczne – wiadomości wstępne
	1

	
	27.
	Klasyfikacja silników elektrycznych
	1

	
	28.
	Właściwości silników elektrycznych
	2

	
	29.
	Budowa asynchronicznych silników trójfazowych klatkowych
	1

	
	30.
	Zasada działania asynchronicznych silników trójfazowych klatkowych
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	45

	Semestr 2
	31.
	Charakterystyki pracy asynchronicznych silników trójfazowych klatkowych
	2

	
	32.
	Sterowanie prędkością obrotową asynchronicznych silników trójfazowych klatkowych
	1

	
	33.
	Rozruch asynchronicznych silników trójfazowych klatkowych
	2

	
	34.
	Asynchroniczny silnik trójfazowy zasilany jednofazowo
	1

	
	35.
	Budowa i zasada działania asynchronicznych silników trójfazowych pierścieniowych
	1

	
	36.
	Właściwości asynchronicznych silników trójfazowych pierścieniowych
	1

	
	37.
	Budowa i zasada działania asynchronicznego silnika jednofazowego z uzwojeniem pomocniczym
	1

	
	38.
	Budowa i zasada działania asynchronicznego silnika jednofazowego ze zwartym zwojem pomocniczym
	1

	
	39.
	Silniki elektryczne synchroniczne – budowa, zasada działania, wady i zalety oraz zastosowanie
	3

	
	40.
	Budowa silników prądu stałego
	2

	
	41.
	Zasada działania silników prądu stałego
	1

	
	42.
	Rodzaje silników prądu stałego
	1

	
	43.
	Nastawianie prędkości obrotowej i zmiana kierunku wirowania w silnikach prądu stałego
	1

	
	44.
	Silniki komutatorowe – budowa, zasada działania, wady i zalety oraz zastosowanie
	2

	
	45.
	Silniki reluktancyjne
	4

	
	46.
	Silniki liniowe – budowa, zasada działania, wady i zalety oraz zastosowanie
	3

	
	47.
	Rodzaje, budowa i zasada działania sprzęgieł elektromagnetycznych
	2

	
	48.
	Instalowanie silników elektrycznych i sprzęganie ich z odbiornikiem
	1

	
	49.
	Zasady doboru silników elektrycznych
	2

	
	50.
	Rodzaje, budowa, zasada działania i zastosowanie prądnic elektrycznych
	2

	
	51.
	Transformator – budowa i zasada działania 
	1


	
	52.
	Transformatory jednofazowe i trójfazowe
	1

	
	53.
	Transformatory specjalne
	1

	
	54.
	Obliczanie parametrów transformatorów
	1

	
	55.
	Prostowniki – wiadomości wstępne
	1

	
	56.
	Prostownik półokresowy jednofazowy
	1

	
	57.
	Prostownik pełnookresowy jednofazowy
	1


	
	58.
	Układ mostkowy z czterech prostowników
	1

	
	59.
	Prostowniki półprzewodnikowe
	1

	
	60.
	Baterie i akumulatory
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	45

	Razem liczba godzin w roku:
	90

	Przedmiot: Elektrotechnika i elektronika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Układy elektroniczne – wiadomości wstępne
	1

	
	3.
	Symbole stosowane w elektronice
	2

	
	4.
	Właściwości półprzewodników
	1

	
	5.
	Diody prostownicze
	1

	
	6.
	Diody Zenera i Schottkiego
	1

	
	7.
	Diody pojemnościowe, tunelowe, mikrofalowe i stabilizacyjne - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	8.
	Oznaczenia diod i ich odczytywanie
	1

	
	9.
	Tranzystor – wiadomości wstępne
	1

	
	10.
	Tranzystory bipolarne i unipolarne
	1

	
	11.
	Triaki i diaki - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	12.
	Tyrystory - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	13.
	Warystory i hallotrony 
	1

	
	14.
	Elementy optoelektroniczne - dioda elektroluminescencyjna (LED) – właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	15.
	Elementy optoelektroniczne - fotodiody - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	16.
	Elementy optoelektroniczne - fotorezystor - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	17.
	Elementy optoelektroniczne - fotoogniwa - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	18.
	Elementy optoelektroniczne - laser półprzewodnikowy - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	19.
	Układy scalone – właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	2

	
	20.
	Filtry - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	21.
	Stabilizatory napięć - właściwości, budowa, zasada działania i zastosowanie
	1

	
	22.
	Układy wzmacniające
	1

	
	23.
	Przerzutniki i przetworniki
	1

	
	24.
	Mikroprocesory
	2

	
	25.
	Projektowanie układów elektronicznych
	3

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	210


3 Technologie i konstrukcje mechaniczne

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Technologie i konstrukcje mechaniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	I
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Znaczenie rysunku technicznego oraz jego normalizacji 
w technice (normy PN, EN, ISO).  
	1

	
	3.
	Pismo stosowane do opisu rysunku technicznego – wymagania, cechy, wymiary i oznaczenie pisma 
	1

	
	4.
	Znormalizowane elementy rysunku technicznego 
	1

	
	5.
	Zasady wykonywania podstawowych konstrukcji geometrycznych  (np. elipsa, owal, luk, figura wpisana i opisana na okręg)
	1

	
	6.
	Przedstawienie obiektów na płaszczyźnie rysunku – pojęcia i określenia
	1

	
	7.
	Rzuty aksonometryczne – rodzaje , zalety, wady
	1

	
	8.
	Obiekty płaskie i przestrzenne w rzutach prostokątnych.
	1

	
	9.
	Rzutowanie prostokątne metodą europejską E – zasady, zastosowanie.
	1

	
	10.
	Rzutowanie prostokątne metodą europejską E – ćwiczenia
	1

	
	11.
	Odwzorowanie zewnętrznego kształtu przedmiotu  – widoki, ogólne wiadomości oraz klasyfikacja.
	1

	
	12.
	Odwzorowanie zewnętrznego kształtu przedmiotu - ćwiczenia
	2

	
	13.
	Odwzorowanie wewnętrznego kształtu przedmiotu – przekroje, ogólne wiadomości oraz klasyfikacja
	1

	
	14.
	Odwzorowanie wewnętrznego kształtu przedmiotu –ćwiczenia
	2

	
	15.
	Wymiarowanie rysunkowe – elementy wymiaru rysunkowego, podstawowe zasady wymiarowania
	1

	
	16,
	Wymiarowanie w układzie szeregowym części płaskich
	1

	Semestr 1
	17.
	Wymiarowanie w układzie równoległym  części płaskich
	1

	
	18.
	Wymiarowanie powierzchni walcowych
	1

	
	19.
	Wymiarowanie powierzchni pochylonych i stożków
	1

	
	20.
	Uproszczenia wymiarowe 
	1

	
	21.
	Geometryczne cechy powierzchni i ich zapis na rysunku – chropowatość powierzchni.
	1

	
	22.
	Opis geometrycznej postaci wyrobu – wymiar rzeczywisty, zaobserwowany, tolerowany
	1

	
	23.
	Ćwiczenia  z zasad określania wymiarów granicznych, wymiaru nominalnego, i odchyłek granicznych
	1

	
	24.
	Tolerancja wymiaru – obliczanie tolerancja wałka, otworu
	1

	
	25.
	Rozdaje luzów oraz wcisków granicznych – charakterystyka rodzaju pasowania
	1

	
	26.
	Otwór i wałek podstawowy. Zasada stałego otworu i stałego wałka
	1

	
	27.
	Znormalizowany układ tolerancji. Zapis wymiaru tolerowanego
	1

	
	28.
	Układy tolerancji i pasowań wałków i otworów – ćwiczenia obliczeniowe i rysunkowe
	1

	
	29.
	Tolerowanie kształtu i położenia – wiadomości podstawowe 
	1

	
	30.
	Tolerowanie kształtu i położenia – przykłady oznaczenia tolerancji kształtu i położenia.
	1

	
	31.
	Przedstawienie i wymiarowanie gwintów -  wiadomości wstępne
	1

	
	32.
	Zasady rysowania , oznaczania, wymiarowania gwintów zewnętrznych.
	1

	
	33.
	Zasady rysowania , oznaczania, wymiarowania gwintów wewnętrznych.
	1

	
	34.
	Zasady rysowania połączeń gwintowanych
	1

	
	35.
	Rysunki wykonawcze części maszynowych z gwintem.
	1

	
	36.
	Rysunek czyści klasy wałek – znormalizowane rodzaje nakiełków  oraz ich oznaczenia
	1

	
	37.
	Rysunek czyści klasy wałek – podcięcia obróbkowe
	1

	Semestr 1
	.38.
	Rysunek czyści klasy wałek – sposoby rysowania wpustów i wielowypustów 
	1

	
	39
	Rysunki wykonawcze wałów - ćwiczenia
	1

	
	40.
	Połączenia nierozłączne spajane – podstawowe informacje
	1

	
	41.
	Zasady rysowania spoin. Rysunki wykonawcze przedmiotów spawanych
	1

	
	42.
	Wiadomości ogólne o łożyskach (budowa, klasyfikacja, zastosowanie)
	1

	
	43.
	Zasady rysowania łożysk tocznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	45

	Semestr 2
	44.
	Ogólna charakterystyka napędów i przekładni
	1

	
	45.
	Geometria koła zębatego walcowego o zębach prostych
	1

	
	46.
	Rysunek wykonawczy koła zębatego o zębach prostych
	1

	
	47.
	Rysunek wykonawczy części klasy koło (koła pasowego, łańcuchowego itp.)
	1

	
	48.
	Rysunek złożeniowy – funkcje i cechy rysunku złożeniowego
	1

	
	49.
	Komputerowe techniki projektowania CAD 
	1

	
	50.
	Edytor dokumentacji płaskiej - przedstawienie interfejsu użytkownika ,
	1

	
	51.
	Wektorowy zapis informacji – układy współrzędnych (bezwzględny, względny)
	1

	
	52.
	Obiekty rysunkowe i ich podział
	1

	
	53.
	Warstwy rysunkowe – zarządzanie warstwami
	1

	
	54.
	Podstawowe operacje rysunkowe (np. lustro, wydłuż, przytnij)
	1

	
	55.
	Przykłady modelowania 2D
	1

	
	56.
	Obiekty złożone typu grupa, blok
	1


	Semestr 2
	57.
	Edytor teksu 
	1

	
	58.
	Edytor wymiarowania
	1

	
	59.
	Zasady konfiguracji rysunku do wydruku
	1

	
	60.
	Jednostki miar wielkości mechanicznych
	1

	
	61.
	Dodawanie i odejmowanie wektorów
	1

	
	62.
	Mnożenie i dzielenie wektora przez skalar 
	1

	
	63.
	Wiadomości ogólne o siłach. Układy sił i ich podział
	1

	
	64.
	Więzy. Stopnie swobody ciała. Reakcje więzów
	1

	
	65.
	Rozkładanie sił na dwie składowe, rzutowanie siły na osie. Twierdzenie o sumie rzutów
	1

	
	66.
	Warunki równowagi płaskiego układu sił zbieżnych
	1

	
	67.
	Płaski układ sił zbieżnych - zadania
	2

	
	68.
	Moment siły względem punktu. Para sił
	1

	
	69.
	Moment główny. Twierdzenie o momencie głównym
	1

	
	70.
	Wyznaczanie reakcji belek
	3

	
	71.
	Wyznaczanie środka ciężkości
	2

	
	72.
	Rodzaje tarcia i ich charakterystyka
	1

	
	73.
	Tarcie na równi pochyłej
	1

	
	74.
	Tarcie w łożyskach ślizgowych i tocznych
	1

	
	75.
	Tarcie ślizgowe i toczne - zadania 
	2

	
	76.
	Podział odkształceń
	1

	
	77.
	Naprężenia normalne i styczne
	1

	
	78.
	Rozciąganie i ściskani – wydłużenie, zwężenie, liczba Poissona
	1

	
	79.
	Rozciąganie i ściskanie – prawo Hooke’a
	1

	
	80.
	Laboratoryjna próba statyczna rozciągania i ściskania
	2

	
	81.
	Naprężenia dopuszczalne
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	45

	Razem liczba godzin w roku:
	90


	Przedmiot: Technologie i konstrukcje mechaniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Podstawowe przypadki obciążeń elementów konstrukcyjnych
	1

	
	3.
	Naprężenia dopuszczalne przy rozciąganie i ściskaniu
	1

	
	4.
	Obliczenia elementów konstrukcyjnych na rozciąganie i ściskanie 
	1

	
	5.
	Ścinanie i nacisk powierzchniowy – informacje podstawowe
	1

	
	6.
	Naprężenia dopuszczalne przy ścinaniu
	1

	
	7.
	Obliczania wytrzymałościowe przy ścinaniu
	1

	
	8.
	Moment zginający i siła tnąca.
	1

	
	9.
	Analityczny sposób wyznaczania momentów zginających i sił tnących.
	1

	
	10.
	Odkształcenia i naprężenia podczas zginania – warstwa obojętna i oś obojętna.
	1

	
	11.
	Wskaźnik wytrzymałości przekroju na zginanie
	1

	
	12.
	Obliczanie belek na zginanie. Naprężenia dopuszczalne
	1

	
	13.
	Linia ugięcia i strzałka ugięcia
	1

	
	14.
	Moment skręcający. Odkształcenia pręta skręcanego
	1

	
	15.
	Wytrzymałość złożona – podstawowe informacje
	1

	
	16.
	Wytrzymałość zmęczeniowa. Wykresy zmęczeniowe
	1

	
	17.
	Czynniki wpływające na zmęczenie materiału 
	1

	Semestr 1
	18.
	Ciało sztywne i klasyfikacja ruchów punktów.
	1

	
	19.
	Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny
	1

	
	20.
	Ruch prostoliniowy - zadania
	1

	
	21.
	Ruch krzywoliniowy jednostajny i zmienny
	1

	
	22.
	Ruch krzywoliniowy - zadania
	1

	
	23.
	Ruch jednostajny po okręgu
	1

	
	24.
	Ruch ciała sztywnego - wyznaczanie prędkości i przyśpieszenia
	1

	
	25.
	Ruch ciała sztywnego - wyznaczanie prędkości i przyśpieszenia
	1

	
	26.
	Zasady dynamiki
	1

	
	27.
	Siła bezwładności
	1

	
	28.
	Zasada d”Alemberta 
	1

	
	29.
	Ruch harmoniczny prosty
	1

	
	30.
	Drgania swobodne i wymuszone
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Semestr 2
	31.
	Praca mechaniczna
	1

	
	32.
	Energia mechaniczna
	1

	
	33.
	Moc 
	1

	
	34.
	Sprawność
	1

	
	35.
	Pęd i impuls siły
	1

	
	36.
	Dobór mocy oraz obliczanie sprawności urządzeń
	2

	
	37.
	Masowy moment bezwładności. Twierdzenie Steinera
	1


	Semestr 2
	38,
	Dynamika ruchu obrotowego ciała sztywnego
	1

	
	39,
	Charakterystyka i rodzaje połączeń nitowych. 
	1

	
	40,
	Połączenia nitowe - zasady obliczania 
	2

	
	41,
	Połączenia spajane- .charakterystyka
	1

	
	42.
	Charakterystyka i zastosowanie połączeń spawanych
	1

	
	43.
	Technologiczność konstrukcji elementów spawanych
	1

	
	44.
	Zasady obliczania połączeń spawanych,
	1

	
	45
	Charakterystyka i zastosowanie połączeń zgrzewanych
	1

	
	46.
	Charakterystyka i sposoby lutowania, Wytrzymałość połączeń lutowanych
	1

	
	47.
	Połączenia klejone
	1

	
	48.
	Połączenia wtłaczane i skurczowe.
	1

	
	49.
	Charakterystyka i klasyfikacja połączeń kształtowych
	1

	
	50
	Połączenia wpustowe
	1

	
	51.
	Dobór i obliczanie wpustów
	3

	
	52.
	Połączenia wielowypustowe - rodzaje i zastosowanie
	1

	
	53.
	Połączenia kołkowe i sworzniowe - charakterystyka i zastosowanie,
	1

	
	54.
	Połączenia klinowe
	1

	
	55.
	Zasady obliczenia połączeń sworzniowych
	1

	
	56.
	Ćwiczenia z obliczenia połączeń sworzniowych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	60


	Przedmiot: Technologie i konstrukcje mechaniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	1
	Charakterystyka i klasyfikacja połączeń gwintowych
	1

	
	1
	Charakterystyka i klasyfikacja połączeń gwintowych
	1

	
	1
	Układ sił w połączeniu gwintowym
	1

	
	1
	Przyczyny zniszczeń połączeń gwintowanych
	1

	
	1
	Zasady obliczenia wytrzymałości gwintów 
	1

	
	1
	Ćwiczenia z obliczenia wytrzymałości gwintów
	1

	
	1
	Klasyfikacja i charakterystyka elementów podatnych
	1

	
	1
	Charakterystyka osi i wałów
	1

	
	1
	Wytrzymałość zmęczeniowa osi i wałów
	1

	
	1
	Sztywność osi i wałów 
	1

	
	1
	Zasady konstruowania osi wałów 
	1

	
	1
	Klasyfikacja i charakterystyka łożysk ślizgowych
	1

	
	1
	Klasyfikacja i charakterystyka ,łożysk tocznych
	1

	
	1
	Normalizacja łożysk tocznych i ich oznaczenie
	1

	
	1
	Zasady doboru łożysk 
	1

	
	1
	Przekładnie zębate - klasyfikacja przekładni, zastosowanie, zalety, wady
	1

	
	1
	Obliczenia przełożenia przekładni zębatej 
	1

	
	1
	Podstawowe określenia i obliczania wymiarów kół walcowych 
o zębach prostych
	1

	
	1
	Podstawowe określenia i obliczania wymiarów kół walcowych 
o zębach prostych
	1

	
	1
	Przekładnie cierne
	1

	
	1
	Przekładnie pasowe
	1

	
	1
	Przekładnie łańcuchowe
	1

	
	1
	Rodzaje i charakterystyka sprzęgieł,
	1

	
	1
	Mechanizmy załączania sprzęgieł,
	1

	
	1
	Hamulce.
	1

	
	1
	Mechanizmy dźwigniowe, krzywkowe 
	1

	
	1
	Schematy kinematyczne urządzeń mechatronicznych
	1

	
	1
	Klasyfikacja par kinematycznych
	1

	
	1
	Klasyfikacja par kinematycznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	180


3 Pneumatyka i hydraulika

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Pneumatyka i hydraulika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	I
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Pneumatyka i obszary jej zastosowania
	1

	
	3.
	Pneumatyka – wady i zalety
	1

	
	4.
	Powietrze jako medium robocze
	1

	
	5.
	Jednostki ciśnienia
	1

	
	6.
	Podstawowe prawa gazowe
	1

	
	7.
	Rodzaje i parametry przepływu gazu
	2

	
	8.
	Parametry charakteryzujące stan powietrza roboczego
	1

	
	9.
	Symbole stosowane w pneumatyce
	2

	
	10.
	Budowa układu pneumatycznego – wiadomości wstępne
	1

	
	11.
	Sprężarka - rodzaje sprężarek
	1

	
	12.
	Budowa i zasada działania sprężarki tłokowej
	1

	
	13.
	Zbiorniki magazynujące sprężone powietrze
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15


	Semestr 2
	14.
	Osuszanie sprężonego powietrza
	1

	
	15.
	Zespół przygotowania sprężonego powietrza – filtry powietrza
	1

	
	16.
	Zespół przygotowania sprężonego powietrza – zawory redukcyjne
	1

	
	17.
	Zespół przygotowania sprężonego powietrza – smarownice
	1

	
	18.
	Pneumatyczny układ napędowy – wiadomości wstępne
	1

	
	19.
	Klasyfikacja siłowników pneumatycznych
	1

	
	20.
	Pneumatyczny siłownik membranowy 
	1

	
	21.
	Pneumatyczny siłownik tłokowy jednostronnego działania
	1

	
	22.
	Pneumatyczny siłownik tłokowy dwustronnego działania
	1

	
	23.
	Pneumatyczny siłownik beztłoczyskowy
	1

	
	24.
	Pneumatyczny siłownik beztłokowy
	1

	
	25.
	Dane techniczne siłowników pneumatycznych
	1

	
	26.
	Budowa, rodzaje i zasada działania silników pneumatycznych
	2

	
	27.
	Zasady doboru i obliczania siłowników pneumatycznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Przedmiot: Pneumatyka i hydraulika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Zasady projektowania pneumatycznych układów sterowania
	1

	
	3.
	Symbole stosowane w pneumatyce
	2

	
	4.
	Zasady rysowania schematów układów pneumatycznych
	1

	
	5.
	Diagramy funkcyjne – wiadomości ogólne
	1

	
	6.
	Diagram drogowy
	1

	
	7.
	Diagram stanów
	1

	
	8.
	Klasyfikacja zaworów stosowanych w pneumatyce 
	1

	
	9.
	Symbolika oznaczeń zaworów stosowanych w pneumatyce
	1

	
	10.
	Zawory odcinające
	1

	
	11.
	Zawory zwrotne
	1

	
	12.
	Zawór rozdzielający tulejowo - gniazdowy
	1

	
	13.
	Zawór rozdzielający talerzowo – gniazdowy
	1

	
	14.
	Zawór rozdzielający suwakowy
	1

	
	15.
	Zawory specjalnego przeznaczenia - przełącznik obiegu
	1

	
	16.
	Zawory specjalnego przeznaczenia – zawory podwójnego sygnału
	1

	
	17.
	Zawory specjalnego przeznaczenia – szybkiego spustu
	1

	
	18.
	Zawory specjalnego przeznaczenia – czasowe
	1

	
	19.
	Zawory sterujące ciśnieniem przepływu sprężonego powietrza
	2

	
	20.
	Zawory sterujące natężeniem przepływu sprężonego powietrza
	2

	
	21.
	Zawory elektropneumatyczne
	1

	
	22.
	Zawory rozdzielające sterowane bezpośrednio i pośrednio
	1

	
	23.
	Zawory proporcjonalne
	2

	
	24.
	Dane techniczne zaworów stosowanych w pneumatyce
	1

	
	25.
	Oznaczenia sposobów sterowania elementów pneumatycznych wg PN ISO 1219
	1

	
	26.
	Przewody stosowane w instalacjach pneumatycznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Semestr 2
	27.
	Armatura łączeniowa stosowana w pneumatyce
	1

	
	28.
	Aparatura kontrolno – pomiarowa stosowana w pneumatyce
	2

	
	29.
	Montaż, demontaż, naprawa i konserwacja podzespołów pneumatycznych
	8

	
	30.
	Zagadnienia i dokumentacja z zakresu eksploatacji układów pneumatycznych
	1

	
	31.
	Hydraulika i obszary jej zastosowania
	1

	
	32.
	Hydraulika – wady i zalety
	1

	
	33.
	Ciecz stojąca
	1

	
	34.
	Ciecz płynąca
	1

	
	35.
	Wytwarzanie ciśnienia i przepływu cieczy
	1

	
	36.
	Akumulacja energii cieczy i akumulatory hydrauliczne
	1

	
	37.
	Parametry charakteryzujące stan cieczy
	1

	
	38.
	Budowa układu hydraulicznego 
	1

	
	39.
	Ciecze hydrauliczne
	1

	
	40.
	Symbole stosowane w hydraulice
	2

	
	41.
	Budowa i zasada działania hydraulicznych stacji zasilających
	1

	
	42.
	Budowa i zasada działania pomp stosowanych w zasilaczach hydraulicznych
	2

	
	43.
	Obliczenia i dobór pomp stosowanych w zasilaczach hydraulicznych – informacje podstawowe
	2

	
	44.
	Filtry i zbiorniki cieczy roboczej
	1

	
	45.
	Budowa otwarta układu hydraulicznego 
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	60


	Przedmiot: Pneumatyka i hydraulika

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Budowa zamknięta układu hydraulicznego
	1

	
	3.
	Budowa siłownika  tłokowego hydraulicznego dwustronnego działania
	2

	
	4.
	Budowa siłownika  tłokowego hydraulicznego nurnikowego i teleskopowego
	1

	
	5.
	Budowa i zasada działania siłowników hydraulicznych o ruchu wahadłowym
	1

	
	6.
	Budowa i zasada działania silników hydraulicznych 
	2

	
	7.
	Dane techniczne hydraulicznych elementów napędowych
	1

	
	8.
	Klasyfikacja zaworów hydraulicznych
	1

	
	9.
	Zawory odcinające
	1

	
	10.
	Rodzaje, budowa i zasada działania zaworów hydraulicznych gniazdowych
	2

	
	11.
	Rodzaje, budowa i zasada działania zaworów hydraulicznych suwakowych
	1

	
	12.
	Budowa i zasada działania zaworów rozdzielających
	1

	
	13.
	Zawory hydrauliczne zwrotne, przelewowe i bezpieczeństwa
	1

	
	14.
	Zawory hydrauliczne sterujące ciśnieniem
	2

	
	15.
	Zawory hydrauliczne sterujące natężeniem przepływu
	2

	
	16.
	Zawory hydrauliczne specjalnego przeznaczenia
	1

	
	17.
	Płyty przyłączeniowe
	1

	
	18.
	Przewody stosowane w instalacjach hydraulicznych
	1

	
	19.
	Armatura łączeniowa stosowana w hydraulice
	2

	
	20.
	Aparatura kontrolno – pomiarowa stosowana w hydraulice
	1

	
	21.
	Montaż, demontaż, naprawa i konserwacja podzespołów i układów hydraulicznych
	4

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	120


3 Urządzenia i systemy mechatroniczne   

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Urządzenia i systemy mechatroniczne 

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Sensoryka, sensory – podstawowe wiadomości
	1

	
	3.
	Sensory analogowe, binarne, cyfrowe 
	1

	
	4.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  - taktylno-stykowe
	1

	
	5.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  - przetwarzanie rezystancyjne
	1

	
	6.
	Tensometry oporowe oraz sensory potencjometryczne oporowe
	1

	
	7.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  - przetwarzanie indukcyjne
	1

	
	8.
	Bezstykowy czujnik indukcyjny
	1

	
	9.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  -przetwarzanie pojemnościowe
	1

	
	10.
	Bezstykowy czujnik pojemnościowy
	1

	
	11.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  -przetwarzanie ultradźwiękowe
	1

	
	12.
	Ultradźwiękowe sensory położenia
	1

	
	13.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  -przetwarzanie optyczne
	1

	
	14.
	Sensory optyczne – rodzaje, budowa
	1

	
	15.
	Kryteria doborów sensorów optycznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Semestr 2
	16.
	Elektronika sensorów optycznych
	1

	
	17.
	Zasady przetwarzania wielkości nieelektrycznych w sygnały elektryczne  -przetwarzanie piezokrystaliczne
	1

	
	18.
	Powtórzenie i sprawdzenie wiadomości -  sensory zbliżeniowe i dotykowe 
	1

	
	19.
	Cyfrowe sensory położenia
	1

	
	20.
	Inkrementalne sensory położenia
	1

	
	21.
	Sensory z liniałami i tarczami kodowymi
	1

	
	22.
	Sensory prędkości 
	1

	
	23.
	Prądnice tachometryczne
	1

	
	24.
	Ultradźwiękowe sensory prędkości przepływu
	1

	
	25.
	Radarowe sensory prędkości
	1

	
	26.
	Sensory przyśpieszenia
	1

	
	27.
	Tensometryczne sensory wydłużenia, siły momentu obrotowego i ciśnienia
	1

	
	28.
	Sensory temperatury – termometry termoelektryczne i rezystancyjne
	1

	
	29.
	Półprzewodnikowe sensory temperatury
	1

	
	30.
	Dobór sensorów do określonych zastosowań
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Przedmiot: Urządzenia i systemy mechatroniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Konwencjonalne i programowalne układy automatyki
	1

	
	3.
	Rodzaje  sterownika PLC
	1

	
	4.
	Budowa sterownika PLC
	1

	
	5.
	Budowa sterownika PLC
	1

	
	6.
	Zasada działania sterowników PLC
	1

	
	7.
	Programowanie sterowników PLC – języki programowania
	1

	
	8.
	Budowa programu
	1

	
	9.
	Podstawowe funkcje logiczne AND, OR, NOT
	1

	
	10.
	Kolejność wykonywania funkcji logicznych
	1

	
	11.
	Funkcje wprowadzania i przekazania 
	1

	
	12.
	Funkcje pamięci, przerzutniki RS i SR
	1

	
	13.
	Funkcje detekcji zbocza sygnału
	1

	
	14.
	Funkcje czasowe Timery
	1

	
	15.
	Funkcje zliczające liczniki
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15


	Semestr 2
	16.
	Generatory impulsów, sygnłów
	1

	
	17.
	Specjalne bloki funkcyjne (SF- Special Function).
	1

	
	18.
	Specjalne bloki funkcyjne (SF- Special Function).
	1

	
	19.
	Specjalne bloki funkcyjne (SF- Special Function).
	1

	
	20.
	Bloki szybkie i analogowe z funkcjami arytmetycznymi.
	1

	
	21.
	Bloki szybkie i analogowe z funkcjami arytmetycznymi.
	1

	
	22.
	Wprowadzenie do programowania sterowników PLC
	1

	
	23.
	Wymagania bezpieczeństwa pracy sterowników programowalnych
	1

	
	24.
	Programowanie sterowników PLC – praca z pojedynczymi blokami funkcyjnymi
	1

	
	25.
	Programowanie sterowników PLC – sterowanie oświetlenia klatki schodowej (język FBD)
	1

	
	26.
	Programowanie sterowników PLC – sterowanie oświetlenia klatki schodowej (język LD)
	1

	
	27.
	Programowanie sterowników PLC – sterowanie bramą garażową (język FBD)
	1

	
	28.
	Programowanie sterowników PLC – sterowanie bramą garażową (język LD)
	1

	
	29.
	Projektowanie metodą Grafcet
	1

	
	30.
	Projektowanie metodą Grafcet
	1

	
	31.
	Projektowanie metodą Grafcet
	1

	
	32.
	Projektowanie w języku SFC
	1

	
	33.
	Projektowanie w języku SFC
	1

	
	34.
	Projektowanie układu sterowania procesem mieszania farb
	1

	
	35.
	Projektowanie układu sterowania procesem mieszania farb
	1

	
	36.
	Projektowanie układu sterowania procesem mieszania farb
	1

	
	37.
	Projektowanie układu sterowania procesem mieszania farb
	1

	
	38.
	Klasyfikacja i zastosowanie maszyn manipulacyjnych
	1

	
	39.
	Serwooperatory
	1

	
	40.
	Teleoperatory
	1

	
	41.
	Manipulatory i modułowe systemy manipulacyjne
	1

	
	42.
	Roboty przemysłowe
	1

	
	43.
	Układy napędowe maszyn manipulacyjnych
	1

	
	44.
	Chwytaki i narzędzia maszyn manipulacyjnych
	1

	
	45.
	Kinematyka maszyn manipulacyjnych
	1

	
	46
	Ruchliwość mechanizmu
	1

	
	47
	Rodzaje konstrukcji i przestrzenie robocze
	1

	
	48
	Sterowanie robotami przemysłowymi
	1

	
	49
	Sterowanie robotami przemysłowymi - koordynacja ruchów
	1

	
	50
	Sterowanie robotami przemysłowymi -  interpolacja toru ruchu
	1

	
	51
	Poślizg i oscylacje narzędzia
	1

	
	52
	Sensoryka robotów
	1

	
	53
	Programowanie robotów 
	1

	
	54
	Bezpieczeństwo pracy z maszynami manipulacyjnymi
	1

	
	55
	Technika regulacji podstawowe pojęcia
	1

	
	56
	Rodzaje regulacji
	1

	
	57
	Człony układów regulacji – człon proporcjonalny P
	1

	
	58
	Człony układów regulacji – człon inercyjny pierwszego rzędu PT1
	1

	
	59
	Człony układów regulacji – człon inercyjny drugiego rzędu PT2 i człon oscylacyjny
	1

	
	60
	Człony układów regulacji – człon całkujący
	1

	
	61
	Człony układów regulacji – człon różniczkujący D
	1

	
	62
	Człony układów regulacji – człon opóźniający 
	1

	
	63
	Połączenie wielu  członów układów regulacji
	1

	
	64
	Regulatory i układy regulacji - podział
	1

	
	65
	Regulatory nieciągłe, ciągłe
	1

	
	66
	Regulatory cyfrowe 
	1

	
	67
	Kwantowanie i próbkowanie sygnałów
	1

	
	68
	Algorytmy regulacji
	1

	
	69
	Algorytm pozycyjny PID
	1

	
	70
	Algorytm przyrostowy PID
	1

	
	71
	Regulacja obiektów statycznych
	1

	
	72
	Regulacja obiektów astatycznych
	1

	
	73
	Dobór nastaw regulatora
	1

	
	74
	Dobór nastaw regulatora
	1

	
	75
	Stabilność układów regulacji
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	60

	Razem liczba godzin w roku:
	75


	Przedmiot: Urządzenia i systemy mechatroniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Przykłady zastosowań regulatorów – regulacja prędkości obrotowej z wykorzystaniem regulatora proporcjonalnego
	1

	
	2.
	Przykłady zastosowań regulatorów – regulacja prędkości obrotowej z wykorzystaniem regulatora proporcjonalnego
	1

	
	3.
	Przykłady zastosowań regulatorów – regulacja prędkości obrotowej z wykorzystaniem regulatora proporcjonalno-całkowego
	1

	
	4.
	Przykłady zastosowań regulatorów – regulacja prędkości obrotowej z wykorzystaniem regulatora proporcjonalno-całkowego
	1

	
	5.
	Regulacja nadążna położenia w układach napędowych maszyn i robotów
	1

	
	6.
	Ciągły i cyfrowy układ regulacji kaskadowej położenia
	1

	
	7.
	Ciągły i cyfrowy układ regulacji kaskadowej położenia
	1

	
	8.
	Układy komunikacyjne – zadania i rodzaje sieci komunikacyjnych
	1

	
	9.
	Rozległe sieci komunikacyjne
	1

	
	10.
	Lokalne sieci komunikacyjne
	1

	
	11.
	Lokalne układy komunikacyjne urządzeń mechatronicznych
	1

	
	12.
	Budowa i struktura sieci lokalnej
	1

	
	13.
	Rodzaje sieci komunikacyjnych
	1

	
	14.
	Rodzaje transmisji informacji
	1

	
	15.
	Dostęp do sieci - Master/Slave, Token
	1

	
	16.
	Procedury dostępu typu CSMA/CD i CSMA/CA
	1

	
	17.
	Sieci komunikacyjne AS-i – zasada działania i budowa 
	1

	
	18.
	Uruchomienie sieci AS-I
	1

	
	19.
	Przykład zastosowań sieci AS-i w systemie mechatreonicznym
	1

	
	20.
	Sieć komunikacyjna InterBus
	1

	
	21.
	Sieć komunikacyjna PROFIBUS - ogólna charakterystyka 
	1

	
	22.
	Sieć komunikacyjna PROFIBUS DP
	1

	
	23.
	Sieć komunikacyjna PROFIBUS PA
	1

	
	24.
	Parametry techniczne wybranych systemów komunikacji sieciowej
	1

	
	25.
	Bezpieczeństwo transmisji danych w systemach komunikacyjnych
	1

	
	26.
	Tekstowe i dotykowe panele operatorskie
	1

	
	27.
	Wybór odpowiedniego panelu operatorskiego.
	1

	
	28.
	Zasady współpracy panelu operatorskiego ze sterownikiem
	1

	
	29.
	Konfiguracja komunikacji panelu operatorskiego ze sterownikiem
	1

	
	30.
	Zasady programowania paneli operatorskich.
	1

	
	31.
	Panele operatorskie - tworzenie stron 
	1

	
	32.
	Panele operatorskie  - umieszczanie grafiki
	1

	
	33.
	Panele operatorskie - konfigurowania przycisków
	1

	
	34.
	Panele operatorskie - konfigurowania komunikatów i alarmów
	1

	
	35.
	Panele operatorskie -- wyświetlanie tekstów statycznych i dynamicznych
	1

	
	36.
	Panele operatorskie - tworzenie i wyświetlanie wskaźników słupkowych, wykresów zmiennych, wielkości liczbowych
	1

	
	37.
	Panele operatorskie - edycja parametrów w formacie czasu
	1

	
	38.
	Panele operatorskie - edytowania zmiennych bitowych i zmiennych cyfrowych
	1

	
	39.
	Panele operatorskie - hasła , zabezpieczenia inne ustawienia.
	1

	
	40.
	Regulatory, falowniki jako przekształtniki energii elektrycznej - klasyfikacja 
	1

	
	41.
	Tranzystorowe i tyrystorowe napędy jako układy automatycznej regulacji prędkości.
	1

	
	42.
	Przekształtniki napięcia przemiennego na napięcie stałe (AC/DC)
	1

	
	43.
	Przekształtniki napięcia stałego na napięcie stałe (DC/DC)
	1

	
	44.
	Przekształtniki napięcia stałego na napięcie przemienne (DC/AC)
	1

	
	45.
	Przekształtniki napięcia przemiennego  na napięcie przemienne (AC/AC)
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	45

	Razem liczba godzin w roku:
	45

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	150


3 Działalność gospodarcza w branży mechatronicznej 

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Działalność gospodarcza w branży mechatronicznej

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	IV
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Podstawy prawne prowadzenia działalności gospodarczej
	1

	
	3.
	Obowiązki pracodawcy w zakresie zatrudniania pracowników
	1

	
	4.
	Obowiązki przedsiębiorcy w zakresie opodatkowania działalności gospodarczej i ubezpieczeń
	1

	
	5.
	Charakterystyka branży pod kątem przepisów prawa –GIODO, recycling, licencja, certyfikaty CE
	1

	
	6.
	Odpowiedzialność karno-skarbowa przedsiębiorcy 
	1

	
	7.
	Etyka w biznesie
	1

	
	8.
	Rodzaje strategii zarządzania przedsiębiorstwem
	1

	
	9.
	Formy organizacyjno-prawne prowadzenia działalności gospodarczej
	1

	
	10.
	Struktury dystrybucji towarów i usług oraz autoryzacja serwisu urządzeń 
	1

	
	11.
	Formy ewidencji działalności gospodarczej
	1

	
	12.
	Metody analizy konkurencji. Analiza SWOT
	1

	
	13.
	Struktura i formy biznes planu
	1

	
	14.
	Formy dofinansowania działalności gospodarczej
	1

	
	15.
	Struktura wniosku o dofinansowanie działalności gospodarczej
	1

	
	16.
	Harmonogram zakładania własnej firmy (krok po kroku)
	1

	
	17.
	Rodzaje druków niezbędnych do zakładania działalności gospodarczej i zasady ich wypełniania
	1

	
	18.
	Ergonomia i przepisy BHP dla pracownika i pracodawcy
	1

	
	19.
	e-PUAP, e-Deklaracje
	1

	
	20.
	Oprogramowanie komputerowe wspomagające prowadzenie działalności gospodarczej
	1

	
	21.
	Wzory pism i umów
	1

	
	22.
	KPiR
	1

	
	23.
	Optymalizacja kosztów w przedsiębiorstwie
	1

	
	24.
	Obliczanie dochodu
	1

	
	25.
	Obliczanie podatku dochodowego i VAT
	1

	
	26.
	Zasady polityki ochrony danych osobowych
	1

	
	27.
	Zasady negocjacji handlowych
	1

	
	28.
	Zasady współpracy z kontrahentami (kredyt kupiecki itp.)
	1

	
	29.
	Zasady marketing-mix
	1

	
	30.
	Rodzaje promocji i reklamy
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	30


3 Język obcy w branży mechatronicznej

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Język obcy w branży mechatronicznej 

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Liczby i ceny.
	1

	
	2.
	Rodzaje zawodów oraz czynności wykonywane w zawodzie elektryk.
	1

	
	3.
	Działy w przedsiębiorstwie mechatronicznym.
	1

	
	4.
	Stanowiska i miejsca pracy.
	1

	
	5.
	Praca projektowa – poster (miejsca pracy, narzędzia, czynności).
	1

	
	6.
	Daty i godziny.
	1

	
	7.
	Narzędzia ogólne oraz wyspecjalizowane.
	1

	
	8.
	Materiały oraz bezpieczeństwo w pracy. 
	1

	
	9.
	Wielkości fizyczne, parametry, miary i ilości.
	1

	
	10.
	Pomiary oraz elementy elektryczności.
	1

	
	11.
	Rodzaje przewodów . 
	1

	
	12.
	Łącza elektryczne.
	1

	
	13.
	Systemy izolacyjne.
	1

	
	14.
	Rodzaje paneli.
	1

	
	15.
	Rodzaje wtyczek.
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15

	Semestr 2
	16
	Bezpieczeństwo w domu.
	1

	
	17
	Zagrożenia w miejscu pracy.
	1

	
	18
	Czynności związane z udzielaniem pierwszej pomocy.
	1

	
	19
	Bezpieczniki.
	1

	
	20
	Jak działa RCD (wyłącznik różnicowo-prądowy)?
	1

	
	21
	Rodzaje instalacji elektrycznych i zasady montażu bezpieczników i RCD.
	1

	
	22
	Ochrona przepięciowa.
	1

	
	23
	Urzádzenia wykonawcze w instalcji elektrycznej - klasyfikacja.
	1

	
	24
	Rezystory
	1

	
	25
	Kondensatory 
	1

	
	26
	Transformatory , cewki 
	1

	
	27
	Napięcie indukowane - czyli różnica w działaniu silnika elektrycznego, a prądnicy?
	1

	
	28
	Przekaźniki, styczniki i przełączniki.
	1

	
	29
	Zabezpieczenia termiczne silników - wyłączniki silnikowe.
	1

	
	30
	Regulatory napięcia.
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	IV
	
	
	

	Semestr 1

	1.
	Instalacja oświetleniowa w budownictwie  
	1

	
	2.
	Układy wentylacji budynków 
	1

	
	3.
	Wymiana i zamiana komponentów instalacji elektrycznej
	1

	
	4.
	Urządzenia RTV i AGD
	1

	
	5.
	Co to jest elektronika?
	1

	
	6.
	Elementy wykonawcze układów elektronicznych - tranzystory, tyrystory, traki, diaki.
	1

	
	7.
	Diody półprzewodnikowe 
	1

	
	8.
	Rozpraszacze ciepła, chłodzenie elementów elektroniki  – radiatory.
	1

	
	9.
	Układy prostownikowe (czyli jak powstaje prąd stały DC)?
	1

	
	10.
	Układy pneumatyki i hydrauliki siłowej - zastosowanie, zalety , wady
	1

	
	11.
	Charakterystyka elementów wykonawczych układów pneumatyki i hydrauliki 
	1

	
	12.
	Instrukcje zawodowe.
	1

	
	13.
	Instrukcje zawodowe.
	1

	
	14.
	Dokumentacja techniczna
	1

	
	15.
	Formularze zawodowe (protokoły uszkodzeń, awarii, dokumentacja napraw).
	1

	
	16
	Rodzaje umów o pracę oraz wypowiedzenie warunków umowy o pracę.
	1

	
	17
	Rodzaje umów o pracę oraz wypowiedzenie warunków umowy o pracę.
	1

	
	18
	Dokumenty europass.
	1

	
	19
	Aktywne poszukiwanie pracy (miejsca, instytucje, sposoby)
	1

	
	20
	Aktywne poszukiwanie pracy (miejsca, instytucje, sposoby)
	1

	
	21
	Cv – pisanie życiorysu .
	1

	
	22
	Cv – pisanie życiorysu .
	1

	
	23
	Pisanie listu motywacyjnego .
	1

	
	24
	Pisanie listu motywacyjnego .
	1

	
	25
	Rozmowa kwalifikacyjna – autoprezentacja.
	1

	
	26
	Rozmowa kwalifikacyjna – autoprezentacja.
	1

	
	27
	Biznesowa rozmowa telefoniczna
	1

	
	28
	Biznesowa rozmowa telefoniczna
	1

	
	29
	Biznesplan.
	1

	
	30
	Biznesplan.
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	60


3 Pomiary elektryczne i elektroniczne

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Pomiary elektryczne i elektroniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	I
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Międzynarodowy układ SI w elektrotechnice
	1

	
	3.
	Obiekt, wielkość, wartość, jednostka miary
	1

	
	4.
	Narzędzie pomiarowe i proces pomiarowy
	1

	
	5.
	Bezpieczeństwo pracy wykonującego pomiary elektryczne
	1

	
	6.
	Wzorce miar wielkości elektrycznych
	1

	
	7.
	Metody pomiarowe
	1

	
	8.
	Klasyfikacja narzędzi pomiarowych stosowanych do pomiarów elektrycznych i elektronicznych
	1

	
	9.
	Klasyfikacja błędów pomiarowych
	1

	
	10.
	Błędy względne i bezwzględne
	1

	
	11.
	Błędy systematyczne, przypadkowe i nadmierne
	1

	
	12.
	Opracowanie i analiza wyników pomiarów
	1

	
	13.
	Przetworniki analogowe wielkości elektrycznych
	3

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15

	Semestr 2
	14.
	Elektryczne przyrządy analogowe  - wprowadzenie
	1

	
	15.
	Konstrukcja mechanizmów mierników elektromechanicznych
	2

	
	16.
	Oznaczenia i symbole umieszczane na przyrządach pomiarowych
	1

	
	17.
	Miernik magnetoelektryczny 
	2

	
	18.
	Miernik elektromagnetyczny 
	1

	
	19.
	Miernik elektrodynamiczny  - ferrodynamiczny
	1

	
	20.
	Oscyloskopy
	1

	
	21.
	Rejestratory
	1

	
	22.
	Elektroniczne przyrządy pomiarowe - wprowadzenie
	1

	
	23.
	Bloki funkcjonalne przyrządów cyfrowych
	1

	
	24.
	Mierniki cyfrowe
	1

	
	25.
	Elektryczne układy pomiarowe
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Przedmiot: Pomiary elektryczne i elektroniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni urządzeń i systemów mechatronicznych
	1

	
	3.
	Instrukcja przeciwpożarowa i zasady bhp w pracowni urządzeń i systemów mechatronicznych
	1

	
	4.
	Zapoznanie z instrukcjami stanowiskowymi w pracowni urządzeń i systemów mechatronicznych
	1

	
	5.
	Porażenie prądem elektrycznym
	2

	
	6.
	Postępowanie przy udzielaniu pierwszej pomocy w przypadku porażenia prądem elektrycznym
	1

	
	7.
	Dokumentacja pomiarowa 
	1

	
	8.
	Oprogramowanie wspomagające tworzenie dokumentacji pomiarowej - ćwiczenia
	14

	
	9.
	Symbole stosowane na schematach elektrycznych
	3

	
	10.
	Zasady rysowania schematów elektrycznych – wiadomości podstawowe
	1

	
	11.
	Pomiar napięcia stałego
	2

	
	12.
	Pomiar napięcia przemiennego
	2

	
	13.
	Pomiar prądu stałego
	2

	
	14.
	Pomiar prądu przemiennego
	2

	
	15.
	Pomiar mocy elektrycznej w obwodach prądu stałego
	2

	
	16.
	Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w obwodach prądu przemiennego
	2

	
	17.
	Pomiar współczynnika cosφ
	2

	
	18.
	Badanie obwodów RLC
	4

	
	19.
	Pomiar rezystancji za pomocą woltomierza i amperomierza
	2

	
	20.
	Pomiar rezystancji omomierzem
	2

	
	21.
	Pomiar rezystancji izolacji megaomomierzem
	2

	
	22.
	Pomiary rezystancji mostkiem Wheatstone’a
	2

	
	23.
	Pomiary rezystancji mostkiem Thomsona
	2

	
	24.
	Badanie połączeń szeregowych i równoległych rezystorów
	2

	
	25.
	Obserwacja przebiegów okresowych prądów i napięć za pomocą oscyloskopu
	2

	
	26.
	Identyfikacja i montaż lampek sygnalizacyjnych
	2

	
	27.
	Identyfikacja, montaż i badanie przycisków elektrycznych
	2

	
	28.
	Identyfikacja, montaż i badanie łączników elektrycznych 
	4

	
	29.
	Identyfikacja, montaż i badanie przekaźników elektromagnetycznych
	3

	
	30.
	Identyfikacja, montaż i badanie przekaźników czasowych
	3

	
	31.
	Identyfikacja, montaż i badanie przekaźników o specjalnym przeznaczeniu
	3

	
	32.
	Identyfikacja, montaż i badanie styczników
	3

	
	33.
	Identyfikacja, montaż i badanie wyłączników silnikowych
	3

	
	34.
	Identyfikacja, montaż i badanie przekaźników termicznych silników
	3

	
	35.
	Identyfikacja, montaż i badanie bezpieczników instalacyjnych
	3

	
	36.
	Identyfikacja, dobór, montaż i badanie  nadmiarowo - prądowych wyłączników instalacyjnych
	3

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	90

	Semestr 2
	37.
	Identyfikacja, montaż i badanie wyłączników RCD
	3

	
	38.
	Pomiar energii elektrycznej czynnej trójfazowym licznikiem indukcyjnym
	3

	
	39.
	Pomiary w obwodzie trójfazowym z odbiornikiem połączonym w gwiazdę - obciążenie symetryczne
	3

	
	40.
	Pomiary w obwodzie trójfazowym z odbiornikiem połączonym w gwiazdę – obciążenie niesymetryczne
	3

	
	41.
	Pomiary w obwodzie trójfazowym z odbiornikiem połączonym w trójkąt - obciążenie symetryczne
	3

	
	42.
	Pomiary w obwodzie trójfazowym z odbiornikiem połączonym w trójkąt - obciążenie niesymetryczne
	3

	
	43.
	Rozruch indukcyjnych silników elektrycznych klatkowych w układzie: gwiazda - trójkąt
	3

	
	44.
	Zasady rysowania schematów układów elektrycznych                   
	2

	
	45.
	Zasady projektowania elektrycznych układów sterowania
	1

	
	46.
	Projektowanie z wykorzystaniem diagramów drogowych
	2

	
	47.
	Projektowanie z wykorzystaniem diagramów stanu
	2

	
	48.
	Realizacja elektrycznych układów sterowania
	8

	
	49.
	Układy łącznikowe w instalacjach elektrycznych
	8 

	
	50.
	Układy sygnalizacji stanu
	2

	
	51.
	Układy z obwodami sterującymi i roboczymi
	2

	
	52.
	Układy stycznikowe
	2

	
	53.
	Układy kolejnościowe i układy z blokadami
	2 

	
	54.
	Identyfikacja, montaż i uruchamianie silników prądu stałego – zmiana kierunku wirowania
	3

	
	55.
	Identyfikacja, montaż i uruchamianie silników prądu stałego – zmiana prędkości wirowania
	3

	
	56.
	Identyfikacja, montaż i uruchamianie silników indukcyjnych jednofazowych prądu przemiennego
	3

	
	57.
	Identyfikacja, montaż i uruchamianie silników indukcyjnych trójfazowych prądu przemiennego
	3 

	
	58.
	Identyfikacja, montaż i uruchamianie silników komutatorowych jednofazowych prądu przemiennego
	3

	
	59.
	Układy sterowania załączaniem silników trójfazowych – układ nawrotny
	3

	
	60.
	Układy sterowania załączaniem silników trójfazowych – układ gwiazda - trójkąt
	3

	
	61.
	Układy sterowania załączaniem silników trójfazowych - układ gwiazda – trójkąt ze sterowaniem automatycznym
	3

	
	62.
	Układ sterowania sekwencyjnego procesu wiercenia
	3 

	
	63.
	Układ sterowania sekwencyjnego manipulatorem podajnikowym
	3

	
	64.
	Układ sterowania silnikami o dwóch prędkościach obrotowych
	2

	
	65.
	Warunki pracy i wykonania obwodów układów sterowania elektrycznego
	2

	
	66.
	Identyfikacja, budowa, zasada działania, montaż, programowanie i uruchamianie przemiennika częstotliwości
	4

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	90

	Razem liczba godzin w roku:
	180


	Przedmiot: Pomiary elektryczne i elektroniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Pomiary właściwości diod
	2

	
	3.
	Pomiary właściwości tranzystorów
	2

	
	4.
	Kontrola tranzystorów
	1

	
	5.
	Pomiary parametrów stabilizatorów napięcia
	1

	
	6.
	Badania generatorów
	1

	
	7.
	Badania cyfrowych układów scalonych
	2

	
	8.
	Badanie układów z zastosowaniem tranzystorów
	2

	
	9.
	Badanie układów z zastosowaniem tyrystorów
	2

	
	10.
	Badanie układów wzmacniających
	2

	
	11.
	Badanie elementów optoelektronicznych
	2

	
	12.
	Badanie funktorów logicznych
	2

	
	13.
	Badanie przerzutników cyfrowych
	2

	
	14.
	Badanie przetworników A/C i C/A
	2

	
	15.
	Analizowanie schematu blokowego systemu mikroprocesorowego
	2

	
	16.
	Analizowanie schematu blokowego wybranego mikrokontrolera
	2

	
	17.
	Oprogramowanie wspomagające stosowane w metrologii elektrotechnicznej i elektronicznej
	2

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	240


3  Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne 

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni technik wytwarzania i konstrukcji mechanicznych
	1

	
	3.
	Ogólne wiadomości o metalach i stopach.( definicja: metal, ruda metalu, stop,)
	1

	
	4.
	Własności fizyczne i chemicznie metali i ich stopów (ciężar właściwy, temperatura topnienia rozszerzalność cieplna,

własności magnetyczne)
	1

	
	5.
	Własności mechanicznie metali i ich stopów
	1

	
	6.
	Otrzymanie surówek żelaza
	1

	
	7.
	Podział stopów żelaza
	1

	
	8.
	Układ Fe-C
	1

	
	9.
	Otrzymywanie żeliwa
	1

	
	10.
	Klasyfikacja żeliw oraz ich oznaczenie, zastosowanie
	1

	
	11.
	Stal i jej otrzymywanie -  metody otrzymywania,
	1

	
	12.
	Stal i jej otrzymywanie -  wpływ domieszek, dodatków stopowych
	1

	
	13.
	Stale węglowe ich podział, właściwości i zastosowanie
	1


	Semestr 1
	14.
	Stale węglowe ich podział, właściwości i zastosowanie
	1

	
	15.
	Stale stopowe ich podział, właściwości i zastosowanie
	1

	
	16.
	Stale stopowe ich podział, właściwości i zastosowanie
	1

	
	17.
	Miedź i jej stopy
	1

	
	18.
	Aluminium i jego stopy
	1

	
	19.
	Inne metale nieżelazne i ich stopy (magnez, cynk, cyna, nikiel, tytan)
	1

	
	20.
	Materiały niemetalowe -  tworzywa sztuczne
	1

	
	21.
	Materiały niemetalowe - guma 
	1

	
	22.
	Materiały niemetalowe - ceramika szkło
	1

	
	23.
	Badanie własności wytrzymałościowych materiałów  - próba wytrzymałości na rozciąganie
	1

	
	24.
	Badanie własności wytrzymałościowych materiałów  - próba wytrzymałości na rozciąganie
	1

	
	25,
	Badanie twardości
	1

	
	26.
	Badanie twardości
	1

	
	27.
	Badanie dynamiczne wytrzymałości materiału
	1

	
	28.
	Badanie dynamiczne wytrzymałości materiału
	1

	
	29.
	Istota i cel obróbki cieplnej
	1

	
	30.
	Wpływ szybkości chodzenia na strukturę i właściwości stali węglowej
	1

	
	31.
	Wyżarzanie
	1

	
	32.
	Hartowanie
	1

	
	33.
	Odpuszczanie, ulepszanie cieplne
	1

	
	34.
	Obróbka cieplno-chemiczna stali - nawęglanie
	1


	Semestr 1
	35.
	Obróbka cieplno-chemiczna stali - azotowanie
	1

	
	36.
	Materiały formierskie i odlewnicze 
	1

	
	37.
	Charakterystyka procesu odlewania  
	1

	
	38.
	Właściwości, zalety, wady odlewów z żeliwa, staliwa 
	1

	
	39.
	Metrologia wielkości geometrycznych  - podstawowe pojęcia, definicje
	1

	
	40.
	Klasyfikacja i właściwości metrologiczne narzędzi pomiarowych 
	1

	
	41.
	Przyrządy suwmiarkowe
	1

	
	42.
	Przyrządy mikrometryczne
	1

	
	43.
	Czujniki zegarowe 
	1

	
	44.
	Przyrządy mikrometryczno - czujnikowe
	1

	
	45.
	Sprawdziany wymiaru i kształtu
	1

	
	46
	Przyrządy do pomiaru kątów
	1

	
	47
	Wzorce płaskości i prostoliniowości
	1

	
	48
	Mikroskopy pomiarowe i projektory
	1

	
	49
	Współrzędnościowe maszyny pomiarowe
	1

	
	50
	Strategia pomiaru i zasady doboru narzędzi pomiarowych
	1

	
	51
	Pomiary wymiarów zewnętrznych 
	1

	
	52
	Pomiary wymiarów wewnętrznych
	1

	
	53
	Pomiary wymiarów mieszanych i pośrednich
	1

	
	54
	Pomiary kątów
	1

	
	55
	Pomiary odchyłek kształtu i położenia
	1

	
	56
	Pomiary chropowatości powierzchni
	1

	
	57
	Przyrządy do pomiaru wilekości fizycznych,, pomiar wielkości fizycznych (np.: ciśnienia)
	1

	
	58
	Proces produkcyjny i technologiczny. Klasyfikacja rodzajów obróbki.
	1

	
	59
	Dokumentacja technologiczna procesu technologicznego 
	1

	
	60
	Rodzaje półfabrykatów i ich dobór 
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1.
	60

	Semestr 2
	61
	Wiadomości podstawowe z zakresu ślusarstwa.
	1

	
	62
	Trasowanie
	1

	
	63
	Ścinanie, przecinanie, wycinanie metali.
	1

	
	64
	Gięcie i piłowanie
	1

	
	65
	Skrobanie, docieranie, polerowanie
	1

	
	66
	Charakterystyka procesów obróbki plastycznej, rodzaje procesów obróbki plastycznej.
	1

	
	67
	Właściwości metali nadających się do obróbki plastycznej
	1

	
	68
	Zjawiska zachodzące w metalach podczas obróbki plastycznej i ich wpływ na właściwości metali 
	1

	
	69
	Klasyfikacja procesów spajania materiałów. Bezpieczeństwo i higiena pracy w procesach  spawalniczych.
	1

	
	70
	Spawanie gazowe metali
	1

	
	71
	Ręczne spawanie łukowe elektrodą otulona MMA
	1

	
	72
	Spawanie łukowe elektrodą topliwą w osłonach gazowych  GMA (MAG / MIG)
	1

	
	73
	Spawanie łukowe elektrodą nietopliwa w osłonach gazowych (TIG)
	1

	
	74
	Zgrzewanie
	1

	
	75
	Lutowanie
	1

	
	76
	Podział i określenie obróbki ubytkowej
	1


	Semestr 2
	77
	Konwencjonalne sposoby przecinania metali
	1

	
	78
	Przecinanie metodami termicznymi
	1

	
	79
	Niekonwencjonalne metody przecinania metali (np.: cięcie strumieniem wody. przecinanie anodowo - mechaniczne).
	1

	
	80
	Tokarki konwencjonalne – rodzaje, budowa i charakterystyka
	1

	
	81
	Rodzaje narzędzi tokarskich i ich nazwy wg ISO
	1

	
	82
	Geometria ostrza narzędzi tokarskich
	1

	
	83
	Parametry skrawania przy toczeniu
	1

	
	84
	Frezarki konwencjonalne – rodzaje, budowa i charakterystyka procesu frezowania
	1

	
	85
	Rodzaje narzędzi frezerskich i ich nazwy wg ISO
	1

	
	86
	Parametry skrawania przy frezowaniu 
	1

	
	87
	Wiertarki konwencjonalne – rodzaje, budowa i charakterystyka procesu wiercenia
	1

	
	88
	Rodzaje narzędzi do wiercenia  i ich nazwy wg ISO
	1

	
	89
	Parametry skrawania przy wierceniu 
	1

	
	90
	Szlifierki konwencjonalne – rodzaje, budowa i charakterystyka procesu szlifowania
	1

	
	91
	Szlifierki konwencjonalne – rodzaje, budowa i charakterystyka procesu szlifowania
	1

	
	92
	Obróbka elektroerozyjna 
	1

	
	93
	Obróbka elektroerozyjna
	1

	
	94
	Istota obrabiarek NC i CNC. Budowa obrabiarki CNC
	1

	
	95
	Porównanie obrabiarek konwencjonalnych i wyposażonych w system sterowania CNC
	1

	
	96
	Odmiany konstrukcyjne obrabiarek sterowanych numerycznie
	1

	
	97
	Rekonfigurowalność obrabiarek CNC
	1

	
	98
	Punkty charakterystyczne obrabiarki CNC
	1

	Semestr 2
	99
	Zespoły napędowe obrabiarek CNC
	1

	
	100
	Systemy pomiaru przemieszczenia
	1

	
	101
	Magazyny narzędzi.

Urządzenia do wymiany narzędzi.
	1

	
	101
	Uchwyty obróbkowe, sposoby zamocowania przedmiotów obrabianych
	1

	
	102
	Klasyfikacja i rodzaje narzędzi skrawających  do obróbki CNC
	1

	
	103
	Narzędzia składane
	1

	
	104
	Płytki skrawające. Systemy mocowań płytek skrawających
	1

	
	105
	Oprawki do mocowania narzędzi
	1

	
	106
	Zapoznanie z dokumentacją techniczno- ruchową obrabiarki CNC.
	1

	
	107
	Zapoznanie z klawiaturą pulpitu sterującego obrabiarki CNC
	1

	
	108
	Budowa bloku w programie NC
	1

	
	109
	Funkcje drogi G
	1

	
	110
	Prędkość obrotowa wrzeciona S
	1

	
	11
	Włączanie i wyłączanie - funkcje M (np.: załączanie emulsji)
	1

	
	112
	Załączenie i wyłączenie posuwu F - funkcje (M30, M99, M02)
	1

	
	113
	Wymiana narzędzia (T)
	1

	
	114
	Ustalenie punktu zerowego w układzie absolutnym G54
	1

	
	115
	Przyrostowe przeniesienie punktu zerowego G59
	1

	
	116
	Wymiarowanie absolutne od bazy G90
	1

	
	117
	Wymiarowanie przyrostowe G91
	1

	
	118
	Cykle toczenia 
	1

	
	119
	Ćwiczenia z wykorzystania funkcji programowania wg DIN 66025 (wg. PN -73M-55256) - operacje toczenia
	1

	
	120
	Ćwiczenia z wykorzystania funkcji programowania wg DIN 66025 (wg. PN -73M-55256) - operacje toczenia
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	60

	Razem liczba godzin w roku:
	120


	Przedmiot: Techniki wytwarzania i konstrukcje mechaniczne

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	 Semestr 1
	1.
	Technologiczność konstrukcji 
	1

	
	2.
	Normalizacja i unifikacja części
	1

	
	3.
	Karta technologiczna 
	1

	
	4.
	Instrukcja obsługi 
	1

	
	5.
	Instrukcja uzbrojenia obrabiarki 
	1

	
	6.
	Instrukcja obróbki cieplnej
	1

	
	7.
	Instrukcja kontroli jakości 
	1

	
	8.
	Karta kalkulacyjna
	1

	
	9.
	Struktura procesu technologicznego
	1

	
	10.
	Struktura operacji 
	1

	
	11.
	Bazowanie przedmiotu do wykonania określonej operacji
	1

	
	12.
	Zasad wyboru bazy 
	1

	
	13.
	Symbole oznaczeń  ustalenia i zamocowania wg PN - EN
	1

	
	14.
	Dobór obrabiarki do rodzaju i typu procesu technologicznego.
	1

	
	15.
	Dobór narzędzi i do rodzaju i typu procesu technologicznego.
	1

	
	16.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  bez obróbki cieplnej
	1

	
	17.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  bez obróbki cieplnej
	1

	
	18.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  bez obróbki cieplnej
	1

	
	19.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach
	1

	
	20.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach
	1

	
	21.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach
	1

	
	22.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach powierzchniach
	1

	
	23.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach powierzchniach
	1

	
	24.
	Projektowanie procesu technologicznego wału stopniowanego  nawęglanego i hartowanego na niektórych powierzchniach powierzchniach
	1

	
	25.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy tuleja i tarcz 
	1

	
	26.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy tuleja i tarcz
	1

	
	27.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy dźwignia
	1

	
	28.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy dźwignia 
	1

	
	29.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy korpus
	1

	
	30.
	Projektowanie procesu technologicznego części klasy korpus
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	150


3 Układy pneumatyki i hydrauliki

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Układy pneumatyki i hydrauliki

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni pneumatyki i hydrauliki oraz instrukcje stanowiskowe 
	1

	
	3.
	Instrukcja BHP, przeciwpożarowa oraz zagadnienia związane z pierwszą pomocą 
	1

	
	4.
	Postępowanie w przypadku awarii magistrali zasilania w układzie pneumatycznym i hydraulicznym
	1

	
	5.
	Identyfikacja i badanie zaworów pneumatycznych sterowanych siłą mięśni
	1

	
	6.
	Identyfikacja i badanie zaworów pneumatycznych sterowanych mechanicznie
	2

	
	7.
	Identyfikacja i badanie zaworów pneumatycznych sterowanych pneumatycznie
	4

	
	8.
	Identyfikacja i badanie zaworów pneumatycznych sterowanych elektrycznie
	4

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15

	Semestr 2
	9.
	Zastosowanie komputerowych programów symulacyjnych i projektowych w pneumatyce
	4

	
	10.
	Projektowanie i realizacja przebiegu procesu sterowania pneumatycznego z wykorzystaniem diagramów stanu
	3

	
	11.
	Sterowanie bezpośrednie i pośrednie ruchem siłownika pneumatycznego 
	1

	
	12.
	Zadanie projektowe – prasa do wytłaczania i zaginania tulei
	1

	
	13.
	Sterowanie prędkością ruchu siłownika pneumatycznego  - zadanie projektowe
	2

	
	14.
	Sterowanie z uwzględnieniem wartości ciśnienia – zadanie projektowe
	2

	
	15.
	Realizacja zależności czasowych – zadanie projektowe
	1

	
	16.
	Sterowanie taktowo – stopniowe – zadanie projektowe
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Przedmiot: Układy pneumatyki i hydrauliki

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Podstawa programowa, wymagania edukacyjne oraz wewnątrzszkolny i przedmiotowy system oceniania
	1

	
	2.
	Przetworniki pneumoelektryczne i przekaźniki ciśnienia
	1

	
	3.
	Projektowanie i realizacja przebiegu procesu sterowania elektropneumatycznego
	2

	
	4.
	Obliczanie i dobór siłownika pneumatycznego
	1

	
	5.
	Obliczanie i dobór przewodów pneumatycznych 
	1

	
	6.
	Obliczanie zapotrzebowania na sprężone powietrze
	1

	
	7.
	Projektowanie, montaż oraz uruchamianie układów pneumatycznych 
	10

	
	8.
	Urządzenia pneumohydrauliczne
	1

	
	9.
	Sterowanie energią hydrauliczną
	1

	
	10.
	Zastosowanie komputerowych programów symulacyjnych i projektowych w hydraulice siłowej
	2

	
	11.
	Zasady projektowania hydraulicznych układów sterowania
	1

	
	12.
	Zasady budowy układów hydraulicznych
	1

	
	13.
	Elektrohydrauliczny układ sterowania układu napędowego
	1

	
	14.
	Elektrohydrauliczny układ sterowania posuwem
	1

	
	15.
	Elektrohydrauliczny układ napędowy manipulatora
	1

	
	16.
	Obliczanie i dobór podzespołów hydraulicznych 
	1

	
	17.
	Projektowanie, montaż oraz uruchamianie układów hydraulicznych 
	3

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	30

	Razem liczba godzin w roku:
	30

	Razem liczba godzin dla przedmiotu:
	60


3 Obsługa urządzeń i systemów mechatronicznych 
3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Obsługa urządzeń i systemów mechatronicznych

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	II
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni urządzeń mechatronicznych, poznanie zasad BHP
	1

	
	3.
	Identyfikacja, montaż i badanie łączników krańcowych
	1

	
	4.
	Identyfikacja, montaż i badanie łączników krańcowych
	1

	
	5.
	Identyfikacja i badanie czujników indukcyjnych
	1

	
	6.
	Identyfikacja i badanie czujników indukcyjnych
	1

	
	7.
	Identyfikacja i badanie czujników pojemnościowych
	1

	
	8.
	Identyfikacja i badanie czujników i pojemnościowych
	1

	
	9.
	Identyfikacja i badanie czujników optycznych 
	1

	
	10.
	Identyfikacja i badanie czujników optycznych 
	1

	
	11.
	Identyfikacja i badanie czujników pływakowych
	1

	
	12.
	Identyfikacja i badanie czujników pływakowych
	1

	
	13.
	Identyfikacja i badanie czujników temperatury 
	1

	
	14.
	Identyfikacja i badanie czujników temperatury 
	1

	
	15.
	Identyfikacja i badanie czujników kontaktronowych i potencjometrycznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	

	Semestr 2
	16.
	Identyfikacja i badanie czujników kontaktronowych i potencjometrycznych
	1

	
	17.
	Identyfikacja i badanie czujników ultradźwiękowych
	1

	
	18.
	Identyfikacja i badanie czujników ultradźwiękowych
	1

	
	19.
	Identyfikacja i badanie czujników nacisku
	1

	
	20.
	Identyfikacja i badanie czujników wilgotności
	1

	
	21.
	Identyfikacja i badanie czujników ciśnienia
	1

	
	22.
	Identyfikacja i badanie przepływomierzy
	1

	
	23.
	Identyfikacja i badanie przepływomierzy
	1

	
	24.
	Identyfikacja i badanie inkrementalnych czujników położenia
	1

	
	25.
	Identyfikacja i badanie inkrementalnych czujników położenia
	1

	
	26.
	Identyfikacja i badanie prądnicy tachometrycznej
	1

	
	27.
	Identyfikacja i badanie prądnicy tachometrycznej
	1

	
	28.
	Identyfikacja i badanie czujników przyśpieszenia
	1

	
	29.
	Identyfikacja i montaż wielofunkcyjnych urządzeń zliczających
	1

	
	30.
	Identyfikacja i montaż wielofunkcyjnych urządzeń zliczających
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	15

	Razem liczba godzin w roku:
	30


	Przedmiot: Obsługa urządzeń i systemów mechatronicznych

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni urządzeń mechatronicznych, poznanie zasad BHP
	1

	
	3.
	Podłączenie zasilania sterowników PLC
	1

	
	4.
	Moduły wejść, wyjść cyfrowych sterowników PLC -klasyfikacja, charakterystyka,  zasady łączenia 
	1

	
	5.
	Moduły wejść analogowych prądowych i napięciowych sterowników PLC -klasyfikacja, charakterystyka,  zasady łączenia
	1

	
	6.
	Moduły pomiaru temperatury sterowników PLC -klasyfikacja, charakterystyka,  zasady łączenia
	1

	
	7.
	Moduły wyjść analogowych sterowników PLC -klasyfikacja, charakterystyka,  zasady łączenia
	1

	
	8.
	Moduły komunikacyjne (modu głósowy)  sterowników PLC
	1

	
	9.
	Przesyłanie programu do sterownika. Instalacja sterownika portu USB lub RS232
	1

	
	10.
	Połączenie w tryb online sterowników PLC
	1

	
	11.
	Komunikacja sterowników PLC po przez sieć Ethernet
	1

	
	12.
	Obsługa dodatkowej pamięci sterownika PLC
	1

	
	13.
	Podłączenie przycisków oraz potencjometrów do sterownika PLC.
	1

	
	14.
	Podłączenie czujników zbliżeniowych lub stykowych do wejść sterownika
	1

	
	15.
	Podłączenie urządzeń wykonawczych do wyjść sterowników PLC
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	15


	Semestr 2
	16.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - rejestr przesuwny (język programowania LD).
	1

	
	17.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - rejestr przesuwny (język programowania FBD).
	1

	
	18.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - pomiar czasu (język programowania LD).
	1

	
	19.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - pomiar czasu (język programowania FBD).
	1

	
	20.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - regulator określonej ilości impulsów (język programowania LD).
	1

	
	21.
	Ćwiczenia z programowania sterowników PLC - regulator określonej ilości impulsów (język programowania FBD).
	1

	
	22.
	Rozruch silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (wykonanie połączeń elektrycznych)
	1

	
	23.
	Rozruch silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (wykonanie połączeń elektrycznych)
	1

	
	24.
	Rozruch silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (programowanie w języku LD)
	1

	
	25.
	Rozruch silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (programowanie w języku FBD)
	1

	
	26.
	Zmiana kierunku wirowania silników indukcyjnych  z wykorzystaniem PLC (wykonanie połączeń elektrycznych)
	  1

	
	27.
	Zmiana kierunku wirowania silników indukcyjnych  z wykorzystaniem PLC (wykonanie połączeń elektrycznych)
	1

	
	28.
	Zmiana kierunku wirowania silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (programowanie w języku LD)
	1

	
	29.
	Zmiana kierunku wirowania silników indukcyjnych z wykorzystaniem PLC (programowanie w języku FBD)
	1

	
	30.
	Ćwiczenia z łączenia, programowania układów elektrycznych z wykorzystaniem sterownika PLC - układ gwiazda- trójkąt.
	1

	
	31.
	Ćwiczenia z łączenia, programowania układów elektrycznych z wykorzystaniem sterownika PLC - układ gwiazda- trójkąt.
(programowanie w języku LD)
	1

	
	32.
	Ćwiczenia z łączenia, programowania układów elektrycznych z wykorzystaniem sterownika PLC - układ gwiazda- trójkąt.
(programowanie w języku LD)
	1

	
	33.
	Ćwiczenia z łączenia, programowania układów elektrycznych z wykorzystaniem sterownika PLC - układ gwiazda- trójkąt

(programowanie w języku FBD)
	1

	
	34.
	Ćwiczenia z łączenia, programowania układów elektrycznych z wykorzystaniem sterownika PLC - układ gwiazda- trójkąt
(programowanie w języku FBD)
	1

	
	35.
	Lokalizacja uszkodzeń w urządzeniach elektrycznych
	1


	Semestr 2
	36.
	Ocena stanu technicznego w urządzeniach elektrycznych
	1

	
	37.
	Typowe uszkodzenia silników indukcyjnych , ich objawy i sposoby usuwania 
	1

	
	38.
	Zasady regulacji prędkości kątowej oraz hamowania silników asynchronicznych pierścieniowych.
	1

	
	39.
	Zasady regulacji prędkości kątowej oraz hamowania silników asynchronicznych klatkowych.
	1

	
	40.
	Regulacja prędkości kątowej silników indukcyjnych z wykorzystaniem programowalnych układów logicznych (falownik sterownik PLC)
	1

	
	41.
	Regulacja prędkości kątowej silników indukcyjnych z wykorzystaniem programowalnych układów logicznych (falownik sterownik PLC)
	1

	
	42.
	Regulacja prędkości kątowej silników indukcyjnych z wykorzystaniem programowalnych układów logicznych (falownik sterownik PLC)
	1

	
	43.
	Regulacja prędkości kątowej silników indukcyjnych z wykorzystaniem programowalnych układów logicznych (falownik sterownik PLC)
	1

	
	44.
	Regulacja prędkości kątowej silników indukcyjnych z wykorzystaniem programowalnych układów logicznych (falownik sterownik PLC)
	1

	
	45.
	Alternator jako prądnica prądu zmiennego
	1

	
	46.
	Prądnice prądu stałego  - wiadomości ogólne 
	1

	
	47.
	Porównanie prądnic prądu stałego 
	1

	
	48.
	Typowe uszkodzenia prądnic 
	1

	
	49.
	Silników prądu stałego - klasyfikacja, porównanie 
	1

	
	50.
	Rozruch silników prądu stałego z wykorzystaniem PLC
	1

	
	51.
	Rozruch silników prądu stałego z wykorzystaniem PLC
	1

	
	52.
	Regulacja prędkości kątowej silników prądu stałego z wykorzystaniem PLC
	1

	
	53.
	Regulacja prędkości kątowej silników prądu stałego z wykorzystaniem PLC
	1

	
	54.
	Układy hamowania maszyn prądu stałego 
	1

	
	55.
	Typowe uszkodzenia silników prądu stałego, ich objawy i sposoby usuwania
	  1

	
	56.
	Silniki krokowe - podział i charakterystyka 
	1

	
	57.
	Sterowanie silników krokowych
	1

	
	58.
	Podłączenie i zaprogramowanie układu sterowania z silnikiem krokowym unipolarnym 
	1

	
	59.
	Podłączenie i zaprogramowanie układu sterowania z silnikiem krokowym unipolarnym
	1

	
	60.
	Typowe uszkodzenia silników krokowych, ich objawy i sposoby usuwania
	1

	
	61.
	Serwomechanizmy - budowa , zasada działania, klasyfikacja, zastosowanie, zalety, wady
	1

	
	62.
	Zasady łączenia i uruchamiania serwomechanizmów
	1

	
	63.
	Planowanie procesu montażu urządzeń i systemów mechatronicznycb
	1

	
	64.
	Organizacja procesu montażu
	1

	
	65.
	Zasady uruchomienia urządzeń pneumatycznych i elektropneumatycznych
	1

	
	66.
	Pneumatyczne sterowanie urządzeniem do wykrawania otworów
	1

	
	67.
	Pneumatyczne sterowanie urządzeniem do wykrawania otworów
	1

	
	68.
	Elektropneumatyczne sterowanie urządzeniem do sklejania elementów
	  1

	
	69.
	Elektropneumatyczne sterowanie urządzeniem do sklejania elementów
	1

	
	70.
	Przykłady zastosowania sterowników PLC do sterowania układem elektropneumatyki - sterowanie logiczne ruchem dystrybutora elementów
	1

	
	71.
	Przykłady zastosowania sterowników PLC do sterowania układem elektropneumatyki - sterowanie logiczne ruchem dystrybutora elementów
	1

	
	72.
	Utrzymanie urządzeń i systemów mechtronicznych w stanie bezawaryjnym - działania obsługowe, przeglądowe  
	1

	
	73.
	Utrzymanie urządzeń i systemów mechtronicznych w stanie bezawaryjnym - działania diagnostyczne 
	1

	
	74.
	Lokalizacja uszkodzeń w urządzeniach pneumatyki i  elektropneumatycznych  
	1

	
	75.
	Naprawa, regeneracja urządzeń pneumatyki i elektropneumatyki
	1

	
	76.
	Zasady uruchomienia urządzeń hydraulicznych i elektrohydraulicznych
	1

	
	77.
	Przykłady zastosowania sterowników PLC do sterowania układem elektrohydraulicznym  - sterowanie logiczne ruchem noża gilotyny
	1

	
	78.
	Przykłady zastosowania sterowników PLC do sterowania układem elektrohydraulicznym  - sterowanie logiczne ruchem noża gilotyny
	1

	
	79.
	Przykłady zastosowania sterowników PLC do sterowania układem elektrohydraulicznym  - sterowanie logiczne ruchem noża gilotyny
	1

	
	80.
	Lokalizacja uszkodzeń w urządzeniach hydraulicznych i elektrohydraulicznych
	1

	
	81.
	Naprawa, regeneracja urządzeń hydraulicznych i elektrohydraulicznych
	1

	
	82.
	Sterownie logiczne ruchem sortownicy 
	1

	
	83.
	Sterownie logiczne ruchem sortownicy
	  1

	
	84.
	Sterownie logiczne ruchem sortownicy
	1

	
	85.
	Sterowanie logiczne stołu szlifierki taśmowej
	1

	
	86.
	Sterowanie logiczne stołu szlifierki taśmowej
	1

	
	87.
	Sterowanie logiczne stołu szlifierki taśmowej
	1

	
	88.
	Sterowanie logiczne urządzeniem do wykrawania i sklejania elementów 
	1

	
	89.
	Sterowanie logiczne urządzeniem do wykrawania i sklejania elementów
	1

	
	90.
	Sterowanie logiczne urządzeniem do wykrawania i sklejania elementów
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	75

	Razem liczba godzin w roku:
	90


3 Metody projektowania i programowania w mechatronice

3 ROZKŁAD MATERIAŁU

	Przedmiot: Metody projektowania i programowania w mechatronice

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	III
	
	
	

	Semestr 2
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni urządzeń mechatronicznych, poznanie zasad BHP
	1

	
	3.
	Dokumentacja techniczna - podstawowe wiadomości
	1

	
	4.
	Automatyczna piła taśmowa MODY 310A jako urządzenie mechatroniczne
	1

	
	5.
	DTR Piły taśmowej typ  MODY 310A  – opis parametrów technicznych 
	1

	
	6.
	DTR Piły taśmowej typ  MODY 310A  – opis konstrukcji oraz zespołów mechanicznych
	1

	
	7.
	Zady rysowania schematów kinematycznych np.: piły taśmowej
	1

	
	8.
	DTR Piły taśmowej typ  MODY 310A - opis układu elektrycznego i elektronicznego 
	2

	
	9.
	Zasady rysowania schematów elektrycznych np.: piły taśmowej
	2

	
	10.
	Dobór okablowania, elementów i podzespołów elektrycznych  automatycznej piły taśmowej do cięcia metalu 
	2

	
	11.
	Zasady instalacji i obsługi  oprogramowania do programowania stwrownikow PLC 
	1

	
	12.
	Zasady instalacji i obsługi  oprogramowania do programowania paneli operatorskich 
	1

	
	13.
	Sprawdzenie zgodności montażu elementów i podzespołów elektrycznych i elektronicznych z dokumentacją techniczną 
	1

	
	14.
	DTR Piły taśmowej typ  MODY 310A  - opis układu elektrohydraulicznego 
	2

	
	15.
	Zasady rysowania schematów hydraulicznych i elektrohydraulicznych np.: piły taśmowej
	1

	
	16.
	Dobór elementów i podzespołów hydraulicznych i elektrohydraulicznych automatycznej piły taśmowej do cięcia metalu
	2

	Semestr 2
	17.
	Sprawdzenie zgodności montażu elementów , podzespołów, zespołów  hydraulicznych i elektrohydraulicznych  z dokumentacją techniczną
	1

	
	18.
	DTR piły taśmowej typ  MODY 310A  – opis układu elektropneumatycznego
	1

	
	19.
	Zasady rysowania schematów pneumatyki i elektropneumatyki np.: piły taśmowej
	1

	
	20.
	Dobór elementów i podzespołów pneumatycznych i elektropneumatycznych automatycznej piły taśmowej do cięcia metalu
	1

	
	21.
	Sprawdzenie zgodności montażu elementów , podzespołów, zespołów  pneumatyki i elektropneumatyki  z dokumentacją techniczną
	1

	
	22.
	Podłączenie piły taśmowej do układu zasilania mediami roboczymi 
	1

	
	23.
	Zasady uruchomienia urządzenia i systemów mechatronicznych.
	1

	
	24.
	Wykonanie niezbędnych regulacji  piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	25.
	Sprawdzenie poprawności działania piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	26.
	Dokumentacja obsługi  i konserwacji automatycznej piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	27.
	Ocena stanu technicznego urządzenia np.: piły taśmowej do cięcia metali 
	1

	
	28.
	Zasady lokalizacji uszkodzeń urządzeń mechtronicznych np.: piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	29.
	Zasady wykonania demontażu podsystemów mechatronicznych piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	30.
	Montaż podsystemów mechatronicznych piły taśmowej do cięcia metali
	1

	
	31.
	Ocena jakości montażu podsystemów mechatronicznych
	1

	Razem liczba godzin w semestrze 2:
	75

	Razem liczba godzin w roku:
	75


	Przedmiot: Metody projektowania i programowania w mechatronice

	Klasa
	Lp.
	Temat lekcji
	Liczba godz.

	IV
	
	
	

	Semestr 1
	1.
	Zapoznanie z podstawą programową , wymaganiami edukacyjnymi oraz wewnątrz i  przedmiotowym systemem oceniania.
	1

	
	2.
	Regulamin pracowni urządzeń mechatronicznych, poznanie zasad BHP
	1

	
	32.
	Etapy projektowania urządzeń mechatronicznych
	2

	
	33.
	Sterowanie pracą siłowników pneumatycznych za pomocą sterownika PLC - proces wytłaczania znaku firmowego.
	6

	
	34.
	Projekt realizacji i wykonanie symulacyjnego procesu otwierania i zamykania drzwi tramwajowych z wykorzystaniem PLC.
	6

	
	35.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  - Sterowanie pracą mieszalnika za pomocą sterownika PLC.
	6

	
	36.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  - Sterowanie głowicą rewolwerową tokarki za pomocą sterownika PLC.
	6

	
	37.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  - Sterowanie pracą układów i urządzeń w pojazdach samochodowych za pomocą sterownika PLC.
	6

	
	38.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  - Sterowanie bramą przesuwną za pomocą sterownika PLC.
	6

	
	39.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  Układu sterowania stołem obrotowo-pochylnym do spawania zaprogramowanymprzy użyciu PLC .
	6

	
	40.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  - Sterowanie oświetleniem sygnalizacyjnym  na przejściu dla pieszych za pomocą sterownika PLC'.
	6

	
	41.
	Ćwiczenie projektowe z wykonaniem  układu sterowania zabezpieczeniem zespołu napędowego przed przegrzaniem.-
	6

	
	42.
	 Projekt realizacji prac związanych z montażem, zaprogramowaniem, uruchomieniem, eksploatacją układu sterowania napełniania zbiornika wodą.
	6

	
	43.
	Projekt realizacji prac związanych z montażem, zaprogramowaniem, uruchomieniem, eksploatacją układu sterowania drzwiami wejściowymi do archiwum.
	6

	
	44.
	Projekt realizacji prac związanych z montażem, zaprogramowaniem, uruchomieniem, eksploatacją układu sterowania linii technologicznej zamykania kubków z serkiem homogenizowanym mleczarni.
	6

	
	45.
	Sterowanie logiczne procesem  zanurzeniowego malowania elementów
	6

	
	46.
	Układ sterowania precyzyjną wiertarką portalową 
	6

	
	47.
	Układy sterowania urządzeniem  do przycinania i zaginania obrzeży rur 
	8

	
	48.
	Układy sterowania urządzeniem do ogniowego nagrzewania kształtownika 
	8

	Razem liczba godzin w semestrze 1:
	105

	Razem liczba godzin w roku:
	180
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